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Dado el siguiente programa:

I NCLUDE nacr os. mac eti'l: READ HANDLE var4,var5, 1024 ;B
MODEL SMALL JC Error2 B
R AX, AX B
CRO dz eti6 B
VA Macl MOV CX, AX B
LEA Sir, var 5 B
g;?%EéOOH eti 2.7 LEA Dl , var 6 B
varl DB ? . MOV AL, [SI] B
var 2 DB 2 et 3" CVR ALZ[DI] B
var3 DB 13 DUP (?) JE eti4 B
var4 DW ? | NC DA ' B
var5 DB 1024 DUP (?) AR BYTE PTR [DI],0 ;B
var6 DB 20H, 2CH, 2EH, 3BH, 3AH, 9,410,143, 0 W eti3 B
var7 DB 0 I NC var9 B
var 8 DD O avp va_r7, 0 . B
var9 DD 0 JNE eti 5 B
Msg1 IFNC var 8 B
Msg2 MOV va_r7, 1 B
Msg3 _ IMP eti 5 ;B
Msg4 et!4: MOV var7,0 B
Errl etib: I NC SI_ B
Err2 LooP et ! 2 . B
cr If DB 13,10,0 e P etil ' B
Tabla DB ' 0123456789' erro.
CODESEG FRAGVENTO 1
P386N CLOSE_HANDLE var 4
EXTRN  UDTA: NEAR Macl var8, Msg3
STARTUPCODE

DI SP_STRI NGZ Msgl FRAGVENTO 2

CGET_STRING 13,varl
DI SP_STRINGZ cr _|f
XOR BX, BX

MoV BL, var.2
MOV var3[ BX], 0
OPEN_HANDL Egvar 3, 0
JC Errorl
MoV var 4, AX

END_PROCESS 0

Errorl:
Error2:
END

B > B S >
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Se pide:
A. Codificar la macro Mac1, que tiene dos paramétras, para que realice lo siguiente:
a) Mostrar por pantalla un mensaje cuyo nombre de variable es el segundo parametro.
b) Convertir el primer parametro, que esstnJentero sin signo de 32 bits, en una cadena

ASCIIZ en base 10 y con un tamafio minimo de un‘carécter, y dejarla en var3.

c) Visualizar por pantalla la cadena ndmérica resultante y colocar el cursor al principio de
la siguiente linea.
(1 pto.)

B. Codificar Fragmentos 1y 2 para que realieen lo siguiente:

a) Fragmento 1 debe calcular el tamafio del fichero que esta.abierto, y llamar a la macro

Mac1l para que muestre por pantalla el mensaje,Msg?2 y el.tamafio del fichero.

b) Fragmento 2 debe realizar lo siguiente:

» Comprobar si var8 es distinto'de cerg;.en.ese caso, dividir var9 entre var8 y dejar el
cociente en var9, y si no (si var8 es cero), dejar var9como estaba.

* A continuacion, independientemente_de quesseshaya tenido que realizar o no la
division, llamar a la macro;Macl para-que muestre por pantalla el mensaje Msg4 y el
valor numérico var9.

(1 pto.)

C. ¢Qué hace el programa en aguellas instrucciones que contienen como comentario la letra A?
Se debe indicar de forma.clara gué_hace el_programa, y no describir que hace cada
instruccion de forma aislada. También. se indicard qué informacion se almacena en las
variables varl, var2, var3, y var4. (1 pto.)

D. ¢Qué hace el programa‘en aquellas instruccionesgue contienen como comentario la letra B?
Se debe responder con*fas mismas jcondiciones expuestas en el apartado anterior. Debe
indicarse qué informacion se almacena en las variables var5, var6, var7, var8, y var9.
Téngase en cuenta™que los ,caracteres 20H, 2CH, 2EH, 3AH, 3BH, 9, 10 y 13 se
corresponden con el espacio;=lar comay’ gl ;punto, los dos puntos, el punto y coma, el
tabulador, el avance de lineay el retorno’'decarro respectivamente. (1,75 ptos.)

E. ¢Qué hace el programa en genjunto?. Debe ponerse valores significativos a Msgl, Msg2,
Msg3 y Msg4.t Indica que mensajes aparecerian en pantalla durante la ejecucion del
programa si elrusuario tecleara al pedirle la cadena que se le pide el valor: a.txt, y en ese
fichero se tuvieran almacenadas las=dos primeras lineas de este programa (“I NCLUDE
macr os. mac?,10,13, “MODEL" SMAEE™10,13). (1, 75 ptos.)

F. Escribe el codigo que debe aparecer.jénto a cada etiqueta de tratamiento de errores (Errorl:
y Error2:)s Se debe mostrar en cada caso el mensaje de error que corresponda (Errly Err2),
cerrar los ‘ficheros que-estén abiertos cuando se produzca el error, y poner un codigo de
retorne“del programa equivalente al nimero de error producido. (Si se sale por Errorl, se
debe jponer;codigo de retorno 1, y asi para los demas casos). Codificar también los mensajes
de error Errly Err2. (0,5 ptos.)

NOTA: Cada apartado debe resolverse en las zonas indicadas. Esta primera hoja y el reverso de las
siguientes son para anotaciones en sucio.
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APARTADO A)

Macl MACRO  num neg m

DI SP_STRI NGZ nsg

PUSH num

PUSH WORD PTR 10 C-‘ w
PUSH WORD PTR 1 » —

PUSH OFFSET Tabl a

PUSH OFFSET var 3 i w

CALL UDTA

DI SP_STRI NGZ var 3

DI SP_STRINGZ cr | f "O ! .
ENDM

O
Qg7
APARTADO B) LU i E a

; Fragnmento 1 =
eti 6: MOVE_PTR var4, 0, ; C
SHL EDX, 1 ;
A '

MoV DX, AX
Macl ED@
; Fragmento 2
CwP var8, 0 ;
JZ eti7 - ;C

eti7: Mac1l r
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APARTADO C)

Se muestra Msg1 pidiéndole al usuario que teclee el nombre de un fichero (13
caracteres maximo incluyendo el retorno dé carro). La cadena tecleada se convierte a
ASCIIZ y se intenta abrir el fichero. Si se produce un érfor se salta a Errorl y si se abre
con éxito, se guarda el handle del fichero en la variable Var4.

Varl, Var2 y Var3 forman la estructura fequerida par la funcien GET_STRING (Varl
contendra un 13 —numero maximo de“caracteres—= Var2.el-ntimero de caracteres de
la cadena tecleada sin contar el retorno de carra, y Var3'la cadena en si).

APARTADO D)

Se intenta leer todo el fichero_en trozos de-d KB (1.024 bytes). La informacion leida se
almacena en el buffer vars. Si existe algun problema se salta a Error2. Posteriormente
se comprueba que se haya léide al menes un byte, porque si no se ha leido ninguno,
es que hemos llegado al final'del fichere™y nos'salimos por eti6.

Se almacena el numero de bytes leidos en CX, que servira como contador de las
iteraciones de eti2. Es decif se recorrerd €l buele una vez por cada cardcter leido.
También se hace que SI.aptnte albuffer de lectura del fichero.

Una vez en el bucle sesapunta con DI a IaVaFiable var6 que contiene un conjunto de
caracteres que se pueden considerar como separadores de palabras en un texto.

Se lee un cardcter del buffer dél fichero yrseycomprueba en el bucle eti3 si el cardcter
leido es alguno de los separadores de var.

Si es un separador, var7 (que funcionaseemo un switch) se pone a 0, Se incrementa
SI (puntero al buffer del fichero) y se vuelve al bucle eti2 para repetir el mismo
proceso con €l sigliente cardeter del fichero.

Si el caracter leido no es/tin separader, se incrementa var9 (que es un contador de
caracteres queino aparécen en laslistasde separadores). Si el switch vale 1, significard
que el caracteranterior no es un separador, con lo que no se hace otra cosa que
repetir el buale después de incrementar SI para tratar el siguiente caracter del fichero.
Si el switch valig 0, signifiea que el caracter anterior era un separador, y se incrementa
var8 quedtnciona como un contador de palabras. Como var7 (el switch) se inicializa a
0 al declararlo, esta cuenta de palabras también vale para la primera palabra del
fichero.” Finalmente el switch se pone a 1 para destacar que ya no estamos al comienzo
de una palabra al leer el caracter siguiente.
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APARTADO E)

El programa solicita al usuario que teclee un nembre de fichero, y se muestra e/
tamanio del fichero, el nuimero de palabrasique contiene y el numero medio de letras

que hay en cada palabra.

Msgl DB "I ntroduce nonbre de fichero: %0

Msg2 DB “"Numero total de caracteres en el fichero: ",0
Msg3 DB "Nurmero de pal abras conteni das en el “fichero:
Msg4 DB "Nurmero nmedi o de caracteres por_pal abra: g, 0

Ejemplo de ejecucion:

I ntroduce nonbre de fichero: a.txt

Nanero total de caracteres en el fichero# 33
Nanmero de pal abras cont eni das engel fficher0:45
Nanero nmedi o de caracteres por palabra: 5

APARTADO F)

Errl DB "Error¥abriende fichero', 13, 10, O
Err2 DB "Error de | ecturagen figchero', 13, 10, O

Errorl: DI SP_STRIN&Z Errl
END_PROCESSy#1

Error2: CLOSE _HANDLE var4
Dl SP_STRI NGZ Err2
END_PROCESS*2



UNIVERSIDAD PONTIFICIA DE SALAMANCA EN MADRID

Departamento de Electronica y Comunicaciones
Coleccion de examenes de Microprocesadores

Curso 2.004-05. Pagina 6
Problema 2 parcial. (Febrero manana). (3 Puntos).

En las siguientes preguntas de tipo test, slo existe una respuesta correcta. Cada pregunta tiene
un valor de 0,3 ptos. Cada respuesta incorrecta desciienta 0,1 ptos. La pregunta que esté en blanco
no sumara ni restara puntos.

Notas: - Se debe poner una X sobre la letra deda tabla "*'SOLUCION" (que encontrara en la
ultima hoja)_correspondiente a la respuesta=correcta:
. La tabla "CALIFICACION" no deber4 utilizarla. ESPpara su posterior calificacion.
. No se tendran en cuenta las respuestas/gUého se encuentrefen dicha tabla "SOLUCION".

1) Lainstruccion MOV [ EDX+8* EBP-6] , AX

a) Esincorrecta, porque el segundo operando debierasser un registro de 32 bits.
b) Es incorrrecta, porque el registro EBP no puede usarse eomo registro indice.
c) Es correctay se usa SS para el caleulo de la direccion fisica:
d) Escorrectay se usa DS para el calculo de la direccion fisica:

2) Enun 8086, durante el proceso deratencion.asuna interrupcion en modo real se lee el valor
21H en la direccion fisica 000CFH

a) Se trata de la interrupcionf34H y la rutina de seryiclo esta en la direccion 21XXH: XXXXH.
b) Se trata de la interrupcion_21H'y la rutina de servicio esta en la direccion XX21H: XXXXH.
c) Se tratade la interrupcion 33H y la rutina de servicio esta en la direccion XXXXH:XX21H.
d) Se trata de la interrupcion,33H y la'rutina de servicio esta en la direccion 21X XH: XXXXH.

3) Laejecucion de la llamada@a la macro MOVE_PTR Hand1,-1,-7,1 ..

a) ... deja el puntero al principio delfichero.

b) ... avanza el puntero 64 K posiciones apreximadamente.

C) ... retrocede el punteror7 posiciones.

d) ... produciria un errer, pues ne=es una‘manera correcta de llamar a esa macro.
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4)

5)

6)

7)

Los contenidos de la posicién de memoria 034EH y siguientes son : 02H, OF4H, 34H, 12H,
00H, OFOH, OF1H. Sabiendo que esta zonajde memoria corresponde con la tabla de
vectores de interrupcion, que comienza en fa direccion 00000, indicar la direccién
completa de una rutina de atencion a una interrépcion:

a) 1234H:F402H.
b) FOOOH:1234H.
¢) F1FOH:0012H.
d) 1200H:FOF1H.

Si el offset de la variable long3 es 4000H y BX contiene 13H, lasinstruccion:
MOV | ong3[ BX] ,7:

a) Carga el valor 7 en la direccion DS:4013H

b) No es correcta

c) Carga el valor 13H en la direccion DS:4000H

d) Carga el valor de 20H en la diree€ion DS:4000H

Si los contenidos de los siguientes/registros son:
SS = 7000H, DS = A000H, BP = 7CA4H y SI = 2B92H
El operando [BP+SI1+9AH] hace referencia a un dato que se encuentra en la direccion:

a) AA7DOH
b) 7A8DOH
) 7A7DOH
d) AASDOH

Sea el siguiente fragmento de programa:
NUM DB *128.,0

PUSH "WORD PTIR 10
CALL 4 ATUD

Sabiendo que‘devuelve @"AX un yalor positivo, éste deberia ser:

a 0
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8) EI PIC (Controlador de interrupciones programable)?

a) Actla accediendo al microprocesador cuando-se-produce una excepcion.

b) Se trata de un programa de simulacién de intérriipciones.

c) Actua sobre el microprocesador cuando reeibe una sélicitud de interrupcion procedente de
un periférico.

d) Es el circuito en el que se basa el DMA.

9) Sabiendo que en un 80386 en modo real"AX = 2345H y DS=s5678H, el operando BYTE
PTR[AX] ...

a) ...estaen ladireccion 58AC5H y para'se accedidose pore a0 la linea BEL.
b) ... est4 en la direccion 58 AC5H ympararse accedido se pone*a.0 la linea BE3.
c) ...estaen ladireccion 5A8C5H y,para se accedido se pone a0 la linea BEL.
d) ... esincorrecto sintacticamente y-daria errar al ensamblar.

10) Se pretende realizar una divisidnsde un' dividende eon 32 bits significativos entre un
divisor no nulo. ¢ Qué instrueeiénsde division debe ejecatarse para evitar que se produzca
excepcion?

a) DIV oplé6.

b) DIV op32.

c) Podra existir desbordamigento o no.independientemente del tamafo del divisor elegido.
d) No se puede realizar una/division dewesas caracteristicas con una Unica operacion.

SOLUCION (M)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
a a a a a a a a a
b b b b b b b b b b
(o C C C C C C C
d d d d d d d d d d
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Dado el siguiente programa:

I NCLUDE macr 0s. mac

Decl araci 6n de | a MACRO Macr ol

Decl araci 6n de | a MACRO Macr.e2

MODEL SNVALL
STACK 200H
DATASEG
msgl DB s
nsg2 DB
nmsgerrl DB LB
nsgerr2 DB
nmsgerr3 DB AT
varl DB ? bucl e2:
var 2 DB ?
var 3 DB 80 DUP(?)
var 4 DW ?
var5b DD ?
var 6 DB 40 DUP(?)
var7 DB 5 DUP(™?) bucl e3
var 8 DB ?
var 9 DB "0123456789"
var 10 DB 7 DUP(?)
varll DB 10, 13,0
CODESEG
P386N
EXTRN ...,
STARTUPCODE ; C
Macr ol msgdy 80 ; C
OPEN_HANDLE var3, 0 ; C
JC errorl . C
MoV var 4, AX ; G
Macr ol nmsg2, 40 C
etiql: READ HANDLE Var 4, var:5:50 ; C etig3
JC error2 +C
OR AX, AX ; C
JZ etig4 ; C
CwP AX, 50  C
JNE enror3 +C
XOR BX, BX : D etiqg4:
bucl el: MOV Ak, var 3[ BX] ;D
OR AL, AL ;D errorl:
JZ etig2 D
cwP Ak, var 6] BX] ; D error2
JNE eti'gl ;D
| NC BX ;D
JVP bucl el ;D error3
etig2: Macr o2 var5, 6  E
DISP_STRINGZ var10 ' E
DI SPLAY_CHAR "  E END
XOR BX, BX ' E

MOV

CR

JZ

Dl SPLAY_CHAR
1 NC

JWP

DI SPLAY_CHAR
I NC

CWP

JNE

XOR

MoV

Macr 02

MoV

MOV

MoV

MOV

CWP

JNE

MoV

DI SP_STRI N&Z
DI SPLAY_CHAR
MOV

DI SP_STRI N&Z
DI SP_STRI N&Z
JWP
CLOSE_HANDLE
END_PROCESS
DI SP_STRI N&Z
END_PROCESS
CLOSE_HANDLE
DI SP_STRI N&Z
END_PROCESS
CLOSE_HANDLE
DI SP_STRI N&Z
END_PROCESS

AL, var 6[ BX]
AL, AL

bucl e3

AL

BX

bucl e2

OO0O000O0O0O0O0O0TMTMTMMTMTMTMTMTMMTMMIMIMIMMMIMIMmMmMm

BX

BX, 40

bucl e3

EBX, EBX

BL, var 8
EBX, 3
var10[4],0
AL, var 10[ 2]
var10[ 3], AL
var10[2],","
var 10[ 0], " O"
etiqg3
var10[0]," "
var 10

var8, 0
var7
varll
etiql
var 4

0
nmsgerrl
1

var 4
nmsgerr 2
2

var 4
nsgerr3
3
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Sabiendo que el programa anterior maneja un fichero de alumnos que incluye de cada uno de ellos
el nimero de expediente, el nombre completo, el grupt:al que pertenece y la nota obtenida en la
asignatura de microprocesadores (en este mismo orden)ySe pide:

A) Codificar la MACRO Macrol, que tiene 2;psetidoparametros, para que realice las
siguientes acciones:

* Visualizar el mensaje cuyo nombredéVariable eselprimer parametro de la macro

» Leer de teclado una cadena de caracteres, cuyo tamafio maximo (contando el retorno de
carro final) es el segundo parametresdesla macro;+ dejarla.en-la variable var 3.

» Convertir la cadena recibida a ASEHZ.

(0,8/0,4 ptos.)

B) Codificar la MACRO Macro2, queltiene tamhiéfs2 pseudoparametros, para que convierta
el entero sin signo de 32 bits, que,recibe como_primergardmetro, en una cadena ASCIIZ
expresada en decimal. La cadena resultante giene que quedar en la variable var 10 y debe
tener como minimo el numero de caracteresrindicado en el'segundo pseudoparametro. Esta
macro puede llamar a una rutinade la librecria‘conv82¢Pero entonces debe completarse
también la sentencia EXTRN gug esté al prineipio del:'segmento de cddigo. (0,9/0,5 ptos.)

C) ¢Qué hace el fragmento identificado con él.comentario *“; C’?. ;Qué variable o variables
escribe la sentencia READ_HANDLE var 44 var 5, 50?. ;Qué causa le hace saltar a et i g4?.
Completar los mensajesnsgl; nsgerrlynsger 2 y nsger r 3 de forma explicita (no
valen expresiones genéricasstales comegmpor ejemplo, " | nt r oduci r cadena"). (1,6/0,9
ptos.).

Notese que en el programa hay dos.trozos separados que tienen el comentario *“; C”: el
primero al principio del codigo y=ekotro al finali Deben incluirse ambos en la explicacion.

D) ¢Qué hace el fragmento.identificado con:elseementario *“; D"?. ¢ Cuando se sale del bucle
por eti g1,y cuando por et i q2?. ;Qué es la segunda cadena gue se introduce por teclado
en el fragmento anterior (en Macr o1 nsg2440)?. Completar nsg2, también de forma
explicita. (0,6/0,4 ptos.)

E) ¢Qué hace el fragmento identificado,con.el,comentario “; E”?. ;Qué visualiza por
pantalla?. ;Qué'hacen, en_congreto, los bucles bucl e2 y bucl e3?. (1,0/0,6 ptos.)

F) ¢Qué hace el fragmento identificado een el comentario “; F”?. ;Qué manipulacion realiza
con var 102: indicar ep"quéiformat@ esta especificada en el fichero, y en qué formato se
visualiza. ¢POr que o‘para qué coloca.un 0 en var 8?. ;Qué mas visualiza por pantalla este
fragmento?.%(1;2/0,7 ptes.)

G) ¢Queé hace'glprograma en su conjunto? ¢ Cuantos registros del listado visualiza?. (0,9/0,5

ptos.)
NOTAS:
 Para laresolucion del problema pueden ser de interés los siguientes codigos ASCII:
Salto'de linea y retorno de carro 10 y 13 respectivamente
NULL 0

» Cada apartado debe resolverse en las zonas indicadas de las paginas siguientes. No se
valorara lo que se escriba sobre el programa de la hoja anterior.
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SOLUCION
Apartado A:
Declaracion de Macrol
Macrol MACRO nensaje,limte
Dl SP_STRINGZ nensaje
CGET_STRING i mijte, varl
MOV Blsvar 2
XOR BH, BH
MoV var3[BX], 0

D SP_SIRI N&Z gvarill
ENDM

Apartado B:
Declaracion de MacroZ2

Macr 02 “ MACRO val or, m ni no
PUSH .= val or
PUSHI WORD/PTR 10
PUSH =~ WORD PTR m ni no
PUSH __ OFFSET var9
PUSH OFFSET ‘var 10
CAblbr udtra

ENDM

Sentencia EXTRN:

EXTRN udt a: NEAR

Apartado C:
Explicacion der fragmento

El fragmento ejecuta &l codigo inicial (STARTUPCODE), pide por teclado el pathname del
fichero de alumnos¥'lor intenta abrir; 8/ hay error, salta aerror 1, visualiza nsgerr1 y
termina con codigo de retorno 1; caso contrario, guarda el handle en var 4 y pide una
segunda cadena-@é 40 caracteres como maximo, cuyo significado y uso se vera en el
siguiente fragmento. A continuacion lee 50 bytes (todo un registro) del fichero, y los deja
en las variables viar 5 a var 8 ambas inclusive, que, segun el enunciado seran
presumiblemente el numero de expediente, el nombre completo, el grupo y la nota,
respectivamente. Si se produce error, se salta a err or 2, se visualiza nsgerr 2, se cierra €l
fichero y se sale con codigo de error 2, y si no, se comprueba si el numero de caracteres
leidos es 0 o es un numero mayor gue 0 pero menor gue 50; en el primer caso, es que se
ha llegado al final del fichero, y en ese caso se salta a et i q4, se cierra el fichero y se sale
sin error, y en el segundo, se salta a er r or 3, se visualiza nsger r 3, se cierra €l fichero y
se sale con cddigo de retorno 3. Si se han leido 50 bytes, se continua.



UNIVERSIDAD PONTIFICIA DE SALAMANCA EN MADRID

Departamento de Electronica y Comunicaciones
Coleccion de examenes de Microprocesadores

Curso 2.004-05. Pagina 12

Problema 1 parcial/extraordinaria. (Febrero tarde). (Cont).
Mensajes

nsgl DB "Introduzca elt path del fichero: ",0

nsgerrl DB "Error al abrir&fichero”, 10,13,0

nsgerr2 DB "Error al |eer .fichero® 10,13,0

nsgerr3 DB "Error: registro truncado”, 10, 13,0

Apartado D:
Explicacion del fragmento

Compara cardcter a cardcter el segtindo campo del registro leido (var6), que
presumiblemente es el nombre completo~del altmno, comla segunda cadena que se ha
pedido por teclado (en Macrol neg2p40), hasta llegar*al. NULL de esta dltima; si se
encuentra alguna desigualdad, se vuélve a etiql para leer un nuevo registro, y en
cambio, si se llega al NULL de la cadena introducida por teclado, es decir, si e/ nombre del
alumno comienza por esa cadena, se Sale del.bucle buckel saltando aeti q2.

Mensajes

nmsg2 DB "Teclee el inicio del nonbre del alummo: ",0

Apartado E:
Explicacion del fragmento

Este fragmento comienza«eonvirtiendo®el primer campo del registro leido (var5), que es
una doble word binaria (presumiblemente €l numero de expediente) a una cadena ASCIT
decimal con 6 caracteres eomo minpimo, y la Visualiza por pantalla seguida de un espacio.
A continuacion, el buele2 visualiza el segundo campo del registro cardcter a cardcter
hasta llegar al NULL. final (el"nombre completo, que debe ser una cadena ASCIIZ de
menos de 40 caracteres), llevando la cuenta en BX del numero de caracteres escritos.
Seguidamente el buele3 visualiza espacios por pantalla incrementando también BX hasta
qgue valga 40. De'\esta forma,-€l numero.de caracteres escritos entre bucle? y bucle3 es
siempre 40, y per. lo tanto, el sigwiente campo que se visualice quedard siempre
encolumnado.
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Apartado F:
Explicacion del fragmento

Empieza convirtiendo var 8, que es el ultimo £ampo del registro leido (la nota, que es un
byte en binario), en una cadena ASCIIZ decimal de 3 caracteres, para lo cual comienza
convirtiendo el byte (BL) a una doble ‘word (EBX). A continuacion, se realizan dos
manipulaciones a la cadena resultante (var10): se' inserta“una coma decimal entre el
caracter de la derecha y el anterior, y ademas, si la cadena.comienza por 0, se convierte
éste en un espacio. Asi, por ejemplo, juni7,3 dé nota se guarda en el fichero como
01001001, gue es la representacion binatia del"73*decimal, "y cuando se convierte a
ASCIIZ queda "073",0, y después.de la manijpulacion” queda como " 7,3",0.
Seguidamente, se visualiza esta cadenay un espacio, él~tercer campo (var7, que es el
grupo al gque pertenece el alumno) y un salto de linea, y se salta a eti ql para leer un
nuevo registro. La unica explicacion.que tiené la’instruccion que coloca un 0 en var 8 es
poner el NULL terminador de varg, que presumiblemente no debe estar incluido en el
fichero.

Apartado G:
Explicacion del fragmento

El programa pide por teclado el nombre del fichero de alumnos y el inicio del nombre de
un alumno, y se visualiza por pantalla un listado encolumnado de todos los alumnos cuyo
nombre comience por,esas letrasyincluyéndo en él el numero de expediente, el nombre
completo, la nota que.ha sacado y.€l grupo al que pertenece.

Numero deregistros que se vistalizan

Depende de la cadena que se introduzea‘como inicio del nombre, el programa puede no
encontrar ninguhg, © solouno (por ejemplo, si hemos introducido como cadena el nombre
completo de un.alumno cencreto), o bien varios (si introducimos "Pérez", el listado incluird
a todos los alumnos cuyo primer apellido sea Pérez), o incluso todos, si introducimos una
cadena nula(sélo pulsamos ENTER).
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En las siguientes preguntas de tipo test, slo existe una respuesta correcta. Cada pregunta tiene
un valor de 0,3 ptos. Cada respuesta incorrecta desciienta 0,1 ptos. La pregunta que esté en blanco
no sumara ni restara puntos.

Notas: - Se debe poner una X sobre la letra deda tabla "*'SOLUCION" (que encontrara en la
ultima hoja)_correspondiente a la respuesta=correcta:
. La tabla "CALIFICACION" no deber4 utilizarla. ESPpara su posterior calificacion.
. No se tendran en cuenta las respuestas/gUého se encuentrefen dicha tabla "SOLUCION".

1) Lainstruccion MOV BX, [ EBP+18]

a) Es incorrecta, porque el primer operando debierasser un registre de 32 bits.
b) Es incorrecta, porque el primer operando debiera ser uniregistro de 8 bits.

c) Es correcta sintacticamente y se usa'SS en el calculo de la direccion fisica.
d) Es correcta sintacticamente y se usa DS en el.célculo de la direccidn fisica.

2) La siguiente secuencia de instrugCiones:
TEST AL, 8
Jz etiq

a) Saltaa etig si AL=8.

b) Salta a etiq si el bit 3 desAlzes 0.

c) Nunca salta a etiq, porque-TEST haee=un AND y;JZ analiza los flags como si provinieran de
una comparacion.

d) Es incorrecta sintacticamente y daria error al ensamblar.

3) Sabiendo que el micro esta enjmodo real; que IDTR contiene: Base=0 y Limite=3FFH, y
que la rutina de atencion a la‘interrupeiéns@F3H comienza en la direccion 1234H:5678H,
selecciona la afirmacion correcta;

a) La direcciondésmemoria-3CDH contendra el valor 12H.
b) Ladireccion de'memoria 3CDH contendra el valor 34H.
c) Ladirecciondesnemoria=3CDH contendréa el valor 56H.
d) Ladireccionsde memoria 3CDH contendréa el valor 78H.
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4) En un 8086, la direccion de la rutina de atencion a la interrupcion de vector 9 esta en las
siguientes direcciones de memoria:

a) 0036H y siguientes
b) 0012H y siguientes
c) 0024H y siguientes
d) 0039H y siguientes

5) Sobre el flag de direccion (Fp) podemos.dégir que.

a) ...sOlo interviene cuando el microprecesador trabaja en modo.protegido.
b) ... s6lo interviene en las operacioneS de manej@ de,cadenas (Strings).

c) ... interviene en las operaciones afitméticas de multiplicar ydividir.

d) ... sélo interviene como complemeéntg al flag.de.acarreo.

6) Si después de ejecutar la macro FIND FIRST _FILE elprograma devuelve F¢ = 0:

a) Significa que no se ha encontrade ficherg coincidente

b) Se ha encontrado fichero goincidente yisus datos/€stan en el DTA
c) Se haencontrado el fichgro'pero no_se encuentra el DTA

d) El path es incorrecto

7) El registro IDTR...

a) ... no interviene en modo real

b) ... permite acceder mas-rapidamente*al modo protegido

c) ...indica la base y el limite de latabla de yectores de interrupcién
d) ... s6lo actla cuando el micro'trabaje en multitarea
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8) El acceso a la direccion [EAX+2*EBX].

a) ... solo es posible en modo protegido.

b) ... esvélido siempre.

C) ... origina siempre una excepcion.

d) ... esvalido en modo real si da lugar a uh ©ffset que puede expresarse con 16 bits.

9) En un procesador 1A-32.

a) Laatencion a cualquier tipo de interrdpcidn, depende del valor del flag de interrupcion.

b) EI nimero de interrupciones que pugede atender depende del tamafio de la memoria que tenga
asignada.

c) EIl nimero de interrupciones quemuede atender‘depende dellimite de la IDT.

d) Todo procesador de este tipo trabaja‘siempre con el mismo pumero de interrupciones.

10) Si en un programa se usa la siguiente macro:
GET_STRING 22, buffer
¢ Cual de las siguientes declakaciones de la'variable “buffer” seria la mas adecuada?

a) buffer DB 22 DUP (0)
b) buffer DW 10 DUP (0)
c) buffer DB 23 DUP (0)
d) buffer DB 24 DUP (0)

SOLUCION (T)

(ol O fediSW BN
offsfic| o |~

5 6
a a
] ]
c c
d d

oflsllc|o W

1
a
b
c
d
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En un procesador IA-32 que opera en modo protegido con paginacién desactivada, se esta
ejecutando una tarea de 16 bits con CPL=3. En una determinado momento, esa tarea debera utilizar
una rutina, propia del sistema operativo, que se encuentra en un segmento de codigo, que tiene un
tamafio de AOOH bytes, cuyo descriptor esta almaceriado en la posicion de indice 200H de la GDT.
Se dispone, ademas, de los siguientes datos de las tablas de dgSeriptores del procesador:

Tabla | Direcgion Base [Limite
GDT 1234€CO0H }+-456FH
LDT 03427000H 1FFH

IDT 0023B00QH 9FFH

1. ¢Qué direcciones fisicas ocupa el descriptersdelssegmentoen el que se encuentra la rutina?
(0,4 ptos.)

2. El segmento de codigo memcionado sesencuentra’ almacenado en la direccion fisica
53BD3700H. Si la rutina indicada debe dcceder a zonas de datos privilegiadas y se encuentra
situada en el offset 890H del'segmento, obtenga justificadamente el descriptor del segmento
de caodigo, teniendo en guenta/todos los datos/praporcionados por el enunciado,. Si para
alguno de los campos ne dispone, de lasinformacion necesaria, indiquelo y considérelo
cero. (0,8 ptos.)

3. Sabiendo que el segmento contiene mas de una rutina ¢Podria la tarea realizar una llamada
directa a alguna de ellas? Justifique la respuesta (0,6 ptos.)

Suponiendo que la rutina se usa para atender una interrupcién software de vector 2CH.
4. ¢Cudl seria el deseriptorswder gate 'mas adecuado para esta situacion? Obtenga
justificadamente el"valor de.tedos sus campos. Si para alguno de los campos no dispone

de la informacién.necesaria, indiquelo y considérelo cero. (0,8 ptos.)

5. ¢Qué direccianes fisicas ocuparia ese=descriptor de gate? (0,4 ptos.)

SOLUCION

1.
Dado que el'descriptor se encuentra en la tabla GDT, el rango de direcciones que ocupa
sera:
Direccién Base + Indice*8 =1234CCO0H + 200H*8 =1234DCOO0H (Direccién inicial)
1234DCO7H (Direccion final)
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2.
CAMPO VALOR SIGNIFICADO
Direccion 53BD3700H D/reca_on fisica de comienzo del segmento, proporcionada por el
Base enunciado.
o El enunciado diee-que el tamafo es AOOH, el limite se obtendrd
Limite IFH | como el (tamario=iy;
Gr. 0 Puesto que el tamario proporcionadeTio es multiplo de 4KB.
D 0 Tarea de 16 bits con offsets de 16 bits.
Av 0 No hay"@ates al respecto.
P 1 El segmento esta presente.enidaymemoria.
DPL 0 Pertenece al sistema operativo,
Tipo 11 Descriptor de'segmento de cddigo.
c 0 Codigo nof"€onforme para poder acceder a zonas de datos
pgrivilegiadas:
R 0 No hay datos al respecto.
A 0 No hay datos al respecto.

De donde el descriptortesulta: 5300 98 BD 37 00 09 FF H

3. Usando el descriptor’de segmento anterior, seria imposible realizar una llamada directa
a cualquier rutina incluida en ese codigo, puesto que esta calificado como no conforme de
DPL=0 vy la tarea tiene CPL=3:
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4.
CAMPO | VALOR SIGNIFICADO
Offset 890H | Offset de acceso a la rutina én cuestion dentro del segmento.
Selector | 1000H |Indice=200H, TI=0 (GRH)y RPL=0(vacio);
P 1 Condicion necesaria’para cualguier descriptor.
Gate DPL 11 Para que sea accesible a una tarea de"CPL=3.
Tipo y bit 0011(1/0) Descriptor Intefrupt o Trap Gate de 16 bits (tarea de 16 bits con offsets
16/32 de 16 bits).
Byte 4 0 Una rutina de-atencion a interrupcion no admite parametros por pila.

Al tratarse de una interrupion_software, se pueden usar ambos tipos de descriptor,
aunque el tipo Trap Gate puede ser, en la.mayoria de los casos, el mas adecuado.
Con esto, el descriptor resulta: 00 00 E(6/7) 00 10 00 08 90 H

5

Dado que se trata de una rutina de=atencion a interrupcion, el descriptor debe situarse en
la tabla IDT, el rango de direccionessque ocupa sera:
Direccién Base IDT%# vector*8 =23B000H + 2CH*8 =23B160H (Direccion inicial)

23B167H (Direccion final)
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En un sistema basado en un microprocesador 1A-32 con la paginacion activada, una tarea
intenta realizar un acceso de escritura en memoria/a una DWORD, y como la traduccién de la
pagina lineal a la que pertenece a pagina fisica no esta=en ese momento en el TLB, se producen los
siguientes accesos en el orden que se indican:

TIPO DE ACCESO | TAMANO DEL DATO |DIRECCIONES

Lectura Doble Word 6B759C10H.a 6B759C13H
Lectura Doble Word 6B759C14H-a6B759C17H
Lectura Doble Word 75BC18588Ha 75BC1858BH
Lectura Doble Word 75BC1858CH a 75BC1858FH
Lectura Doble Word 39F200720H a 39F200723H
Lectura Doble Word 39F200724H a 39F200727H
Escritura Doble Word B596C5D28H a B596C5D2BH

Ademas se dispone del siguiente volcader de memoria:

DIRECCION| 0 1 2 3%94 576/7 8 '9 A B C D E F
06B759C00H | 3F 36 92°1€ 0B 00,00 00 86 52 65 OE 06 00 00 00
_.06B759C10H | 19 8E C1 HB07 00 00 007°52 3A 08 76 0C 00 00 00
39F200710H | 3A B2 007007 OF 0000 Q0 /58 F7 9C 49 OD 00 00 00
_..39F200720H | 15 55 "6C 759 0B “00. 00 00"1% CA 3A 76 04 00 00 00

75BC18580H | 68 DB 00 00 00400~ 00 00 35 OA 20 9F 03 00 OO0 00
75BC18590H | 24 02 C4.43 92 00 00_00 90 8F 3A 7A 1F 00 00 00

Se pide (responda en los recuadros destinadas al gfeeto; usando el resto del espacio disponible para
las operaciones necesarias para desarrolfarel ejercicio):

1) Indique razonadamente el valor delbit PAE v el tamafio de pagina en Bytes de este acceso
(0.4ptos.).

PAE= 1
Tamano de la paginaa=<4KB

Justificacion: Se ,obtienen=trés datos de 8 Bytes de tres posiciones distintas de
memoria, eso sola puede ocurrir EA maquinas con direccionamiento extendido a
pagina de 4KB.
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2) Contenido de las entradas de las tablas involucradas en el acceso (0.4ptos.).

TABLA | DIRECCION CONTENIDO
PDPT | 06B759C10H | {000000075BC18E19H
PD 75BC18588H 4u==0Q00000039F200A35H
PT 39F200720H*"0000000B596C5515H

3) Direccidn lineal a la que se intenta acceder(0iptos. ).

Direccion lineal: 962E4D28H

Se obtiene al tener en cuenta los cuatroxcampos en 105 que se divide la
direccion lineal, dado el tipo de accéso de-qtie se trata.

4) ¢Que datos se guardan en el TLB después de este acceso? (0.4ptos.).

VALOR CONTENIDO
N©° de paginadineal 962E4H
Ne de pagina fisica B596C5H
usse (1) 1
R/We (1) o
G (2) 1
D (3) 1

(1) Observando los bits de'control de'las entradas de PD y PT y tomando sus valores efectivos.
(2) id. de PT.
(3) id. de PT y tras el acceso.
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5) Si antes de que se borren estos datos del TLB se intenta acceder de nuevo a la misma pagina,
indique en funcidn del tipo de acceso (lectura, gSeritura o fetch) y del CPL en curso, cual de
estas opciones ocurriria. (0.4ptos.):

a) Realiza la traduccién a través de los datos del TLB y no accede ni al PD ni a la PT.
b) Necesita realizar un acceso a la PT, pero no-tiene porgtg pasar por el PD.

c) Se produce una excepcion, y por lo tanté AG"SE llega aredlizar el acceso.

d) El acceso requiere leer y/o escribir previamente las ghtradas del PDy de la PT.

-CPL<3 (modo supervisor): Independientemente delstipo de acceso, la opcion es la a), pues no
hay restricciones y ya se ha realizado acceso de escritura.

-CPL=3 (modo usuario): Tiene restringide el acceso de escritura, luego se produciria lo que
indica la opcion c). Para el resto de maodoside acceso vuelve a suceder la opcion a)
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En las siguientes preguntas de tipo test, slo existe una respuesta correcta. Cada pregunta tiene
un valor de 0,2 ptos. Cada respuesta incorrecta descuénta 0,05 ptos. La pregunta que esté en blanco
no sumara ni restara puntos.

Notas: - Se debe poner una X sobre la letra deda tabla "*'SOLUCION" (que encontrara en la

ultima hoja) correspondiente a la respuestascorrect
- Latabla "CALIFICACION" no deber& utitizarla. Es\para su posterior calificacion.
- No se tendran en cuenta las respuestas/que no se encuentren.endicha tabla "SOLUCION".

1) ¢Cual de las siguientes afirmaciones relacianadas eorel protecelo MESI es cierta?.

2)

3)

a)
b)

c)
d)

Cuando se descarga una linea de caghe sobre lasmemoria prineipal, se hace simultaneamente
un sondeo para determinar si esta presente en @gtras'cachés.

Cuando se carga una linea en cd€hé;"Se hace simultaneamente un sondeo para determinar si
esta presente en otras caches.

El funcionamiento de este protocele no requiere ningun,tipo de sondeo.

Cuando una CPU maodifica una‘linga que esta.en su'caché en estado S, se envia por el bus la
modificacion de la linea para que-todas 1as €aches que Ia tengan, la actualicen.

¢ Cual de las siguientes afirpnagiones relaciopadascon los criterios de escritura es cierta?.

a)
b)
c)
d)

El criterio write back requiere un bit mas.de status que el write through.

El criterio write through requiere, al menos, 2 bits de status.

El criterio posted writegthrough requiere, al menos, 2 bits de status.

El nimero de escriturasien memoria principal que se realiza es independiente del criterio de
escritura.

En un sistema de cache se sabe guesel tamano maximo de la memoria principal es de 8GB,
la caché de lineas (o de datos) es de 1 MBy la memoria de etiquetas es de 32K17 vy el
protocolo que usa es=el MESI..¢Cual es'el"tamafio de la memoria de algoritmo sabiendo
que usa el LRU?

a)
b)
c)
d)

32Kb.

16K3.

8K6.

Ninguno de los anteriores.
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4)

5)

En un sistema multiprocesador que usa el protocolo MESI, un procesador realiza un
acceso a una linea que tiene marcada como,S. Si esa linea cambia de estado, el nuevo
estado podra ser:

a) M.
b) E.
c) S.
d) I

En un sistema monoprocesador conectado/Con una.caché directamente “mapeada”, se sabe
que: i =4, j=8 y k=16. Si el micro intenta acceder.a la direceion 593CD17H. ¢Cual es el
valor del campo C2 (etiqueta)?.

a) 17H.

b) CD17H.
c) 593CH.
d) 483AH.

SOLUCION

o
o

olofedo | -
QD
QD
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Dado el siguiente programa:
| NCLUDE macr os. mac eti 1: I NC var 10
MODEL SMALL MOV EBX, var7
ADD var9, EBX
MOV Ak, var5b
MACRO Macl AND AL, 00100000b
JZ eti?2
STACK 200H I NC var 12
DATASEG ADD: var 11, EBX
varl DB ? etif2: FI'ND_NEXT_FI LE
var 2 DB ? JNC etil
var 3 DB 80 DUP (?) etis3: DI SP_STRI NGZ Msg2
var 4 DB 21 DUP (?) READ KBD AND ECHO
var5 DB ? PUSH AX
var 6 DB 4 DUP (?) DI SP_STRINGZ cr _|f
var7 DD ? POR AX
var 8 DB 13 DUP (?) VP AL, 'B
var9 DD 0 JE eti 5
var 10 DD 0 CMP AL, 'K
var 11l DD 0 JE eti 4
var 12 DD 0 CvP AL, 'M
Msgl JNE eti3
Msg2 CALL rutl
Msg3 eti4: CALL rutl
Msg4 C. MoV Msg5[ 1], AL
Msg5 DB ' Bytes', 13§ 10, 0 |eti5: Dl SP_STRI N&Z Msg3
Msg6 Macl var 10
Msg7 DI SP_STRINGZ cr _|f
Errl Dl SP_STRI N&Z Msg4
Err2 e Mac1l var9
cr |f DB 13,710, O Dl SP_STRI NGZ Msg5
Tabl a DB ' 0123456789' DI SP_STRINGZ cr _|f
Dl SP_STRI NGZ Msg6
CODESEG Mac1l var 12
P386N DI SP_STRINGZ cr _|f
EXTRN UDTA: NEAR Dl SP_STRI NGZ Msg7
STARTWPCODE Mac1l var 11

DI SP.STRI NGZ Msg1l
GET _STRI NG/80, var1
DI SP_STRINGZ cp | f

XER BXBX
MV BL, var?2
MV var 3[ BX], O

SET DTA varéd
FitND FI RST_FI'LE var3, 7
JC Errorl

DI SP_STRI NGZ Msg5
DI SP_STRI NGZ cr_| f
END_PROCESS 0

Rutina rutl

Errorl:

NOTA: Enlavariable Msg5 hay 2 espacios en blanco delante de la palabra “Bytes”.
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Se pide:

A. Codificar la macro MAC1 para que realice lo'siguiente:

Recibird como pardmetro un entero sin sighojde 32 bits. Convertira el nimero a cadena
ASCIIZ (se puede usar var3 como variable*para contengr la cadena convertida) en base 10 y
con un tamafio minimo de un caracter “A*€¢ontinuacion*mostrara dicha cadena por pantalla.
(0,4 ptos.)

B. Codificar rutl para que realicen lo siguiente:

Divide var9 entre 1024. El cociente se.almacena envar9 yisiselsresto de la division es mayor
de 511, se incrementara el cociente €n uha unidad., Obsérvese.que 1024 es potencia de 2.
Repetir el mismo proceso con varlly (0,4 ptos.)

C. Analiza el programa en su conjunto. Una vez qu€ tengas completamente claro su
funcionamiento indica en lineas"generales.que._es lo que hace. Se debe explicar al menos:
¢Qué entradas de datos se le pidén al usuario?,;Qué proceso se lleva a cabo con los datos
introducidos por el usuario? ¢ Qué=muestralel programaseomo resultado de su ejecucion? (1
pto.)

D. Indica qué informacion se almacena en ¢ada;una de'las*variables desde varl hasta varl2. (1
pto.)

E. Define correctamente y congtextos significativos™as variables Msgl a Msg7, excepto Msg5
que ya esta correctamente declarada, (1 pto.)

F. Escribe el cddigo que debe aparecer junto a la etiqueta de tratamiento de errores Errorl. Si
existen diferentes causas para estejerror, se mostrard un mensaje especifico (Errl, Err2...)
para cada una de esas Gausas, y en todos los‘casosise finalizara el programa con un cddigo de
retorno igual a 1. (0,2 ptes.)

Nota: Cada apartado debe“resOlverse#en™las zonas indicadas. Para anotaciones en sucio pueden
usarse los reversos de las hojas de estesproblemat

SOLUCION

APARTADO A)

Macl MACRO num
PUSH DWORD PTR num
PUSH VWORD PTR 10
PUSH WORD PTR%L
PUSH OFFSET=Tablia
PUSH OFFSET var 3
CALL UDTA

DIFSPTSTRI N&Z var 3
ENDM
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APARTADO B)

rutl PROC NEAR

SHR var9, 10
ADC var9, 0
SHR varll, 10
ADC varll, O
RET

rutl ENDP

APARTADO C)

El programa solicita que el usuario teclee un pathname que puede incluir los
comodines * e ?. A partiF'delesa informacion"sé-buscaran todos los ficheros que se
correspondan con el misme'y calctilard cuantosficheros son y cuantos bytes ocupan.
Al finalizar la busque@a'si'fio se eneciientra ningun fichero se muestra un mensaje
relativo a esa situacion,Asimismersi-el pathname es Iéxicamente incorrecto se muestra
un error y si no se dan estos casos,se solfcita al usuario que teclee los caracteres 'B?,
K" 0 'M? segun quiera visualizar la informaeion en Bytes, KBytes o MBytes. Si se teclea
un caracter incorrecto.se vuelve as solieitar. Finalmente se muestra el numero de
ficheros encontrados y el espacio que ocupan y se muestra otra vez la misma
informacion pero.en . este caso de los ficheros 'modificados’ después de la ultima copia
de seguridad.
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APARTADO D)

varl, var2 y var3 Se corresponden con la estructura que usa la Funcion
GET_STRING.

Concretamente varl es el max numero de“€aracterés'de la cadena a introducir
incluyendo el CR. varZ2 contendra (al retornar de la funcion) el numero de caracteres
realmente tecleado sin CR y var3 la cadena tecleada por éfusuario.

var4d a var8 se utilizan como DTA, esde€ir contendran los-43"bytes que entrega el
S.0. después de encontrar un ficheros€on las funciones FIND_FIRST_FILE o
FIND_NEXT_FILE. Concretamente vard‘contendrdia parte réservada del DTA, var5
contiene el byte de atributos, var6 tendra la fécha y la_hera, var7 el tamafo del
fichero y var8 el nombre del fichero encontrade:

var9 es un acumulador de los bytes.ocupades por todos [0s ficheros encontrados.
varl1 tiene la misma funcion peto de los fichéros que han sido modificados desde la
ultima copia de seguridad.

varl0 es un contador del numero;total délficheros.encontrados y varl2 hace lo
propio pero solo de los ficheros modificados desde la dltima copia de seguridad.

APARTADO E)

Msgl DB "I ntroduce Pathnane degles figeheros a buscar: ', 0

Msg2 DB "Introduce “B', /"K' o "M segln desees Bytes, Kbytes o MBytes: ', O
Msg3 DB "El n° total™de ficheros encontrados es: ",0

Msg4 DB "Los ficheres encontsmados ocupan: ",0

Msg5 DB " Bytes' 13,410, Q

Msg6 DB "El n° de ficheros nodificades~es de : ",0

Msg7 DB "Los ficheros nodiffi"eados ocupan: ",0

APARTADO.F)

Error1: C\vP AX: 2
JE Pat hNoVal
Dl SP: STRINGZ Errl
END 'PROCESS 1
Pat hNoVal : DI SP_STRINGZ Err2
END PROCESS 1

Errl DB "Ni ngan fichero encontrdo', 13, 10, O
Err2 DB "Path name no véalido', 13, 10, O
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Un procesador 1A-32, operando en modo protegido con paginacién desactivada, ejecuta la
instruccion CALL 122FH:0000. Durante la ejecucion’se escribe en el intervalo B527A304H a
B527A315H de memoria, con lo que el contenido de*esa’zona queda como aparece en el siguiente
volcado:

| 0 1 2 3 4 5 6 i 8 9 A B C D E F
B527A300H| 00 00 00 00 DO 02 ClZmm03 5537 2AmmB3 00 16 OD 44
B527A310H| 99 38 0C FF 2F 11 83 Al 0Q0f 12 92=,4B 81 C6 11 00

Ademas, se dispone de los siguientes datosxelativos a las tablas de descriptores del
microprocesador:

Tabla Direccion Base Limite
LDT 2000000H 1DFFH
GDT 3000000H CFFFH
IDT 5000000H ¥7H

Y del siguiente volcado de memoria:

0 1 2 By 4 556457458 9 A B C D E F
20003BOH| 3A B2 00,700 OF 00 "00 0OQ ' 58 F7 9C 49 0D 00 00 OO
20003C0H| BO OA 00°PO2C ¥F00 3519 CA 3A 76 04 00 00 OO0
'2001220H| 3F 36 92 1C OB 0000 00 CO- 05 98 OD 05 E4 00 00
2001230H| 27 B4 A9 62 08 00 00 00 52 3A 08 76 0C 00 00 OO0

3000D80H| 68 DB 00" /0@ 00 "EF "CD "AB~00 00 FF B7 A2 87 4C Dr
3000D90H| 24 02 CA443 92°PD4A" 00 C7 j02 00 00 A0 12 B9 80 13

Teniendo en cuenta todos los datos anterieres, responda a los siguientes apartados.

1. Indique razonadamente qué tipo.de procesoiSe ha llevado a cabo al ejecutar esa llamada a
rutina. ¢Ha habido cambio de!CPL? Si ha sido asi, ;qué consecuencias ha tenido?. (0,3/0,5
ptos.)

2. Obtenga el o losidescriptores que se han usado durante la ejecucion de la instruccion CALL
anterior. Descompadngalos especificando €l significado de cada uno de sus campos. (0,6/1,0
ptos.)

3. ¢Qué valoresrtendran los registrossCS«(parte visible y parte invisible) y (E)IP
inmediatamente‘despues de ejecutar lasinstruccion CALL? (0,6/1,0 ptos.)

4. Suponiende’gue la rutina retorna al programa llamador, cuél seria la instruccion de retorno
mas adecuadar(detalle Tosmas posible esa instruccion). Obtenga el descriptor de segmento en
el que se*eheuentra el codigo llamador, especificando el significado de cada uno de sus
campgs. (0,6/1,0 ptos.)

5. Sise‘pretende usar la rutina como respuesta a la interrupcion software 2AH, obtenga el
descriptor que deberia generar el S.O. para que fuera posible. {En qué rango de direcciones
de memoria habria que situar ese descriptor? ;Deberia modificarse de alguna manera la
rutina para que se pueda vincular a esa interrupcion? ¢ Cuél es el mayor valor de vector
utilizable en el sistema?. (0,9/1,5 ptos.)
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1)

SOLUCION

Interpretando la escritura realizada en la pila, se deduce que“se ha realizado una carga indirecta de CS
con cambio de CPL con cambio de pila y transferencia de parametros. Donde, las WORDs escritas
corresponden a (en orden de B527A304H a B527A315H),IP; CSpy, pardmetros (5 WORDSs), SP, SSpy.

IP CSev
|01234\56%89ABCDEF
B527A300H| 00 00 00 00 | DO 02 | C7 /03|55 37 2A B3 00 16 OD 44
B527A310H| 99 38 [0C, FF | 2F 11 | 33 Al 00 12 92_ 4B 81 C6 11 00
sP SSev
2)

Se han usado dos, uno de CALL GATE y otr@ de segment6 de cddigo.
Descriptor CALL GATE: A partir de la instruccion CALL 122FH se<agcéde al rango de posiciones: 2001228H
a 200122FH, de donde se lee el descriptor:

7 6 5 4 3 2 1 0
00 00 E4 05 0D 98 05 Co
Offset 3116 D.A. WC Selector Offset 159
716|543 |24A/0
1110041010
P DPL 16/3

Descriptor de segmento de cddigo: A partir del selector qgiie aparece en el descriptor CALL GATE se accede a
GDT en las posiciones: 3000D98H a 3000D9FH, donde _se encuentra el descriptor:

7 6 5 4 3 2 1 0
13 80 B9 12 AO 00 00 02
D.B.35.24 D.A, Direccién Base 24-0 Limite 15-0
645y 4 |3 | 2|10 716|543 12|10
110 0 0, 0]0]0]O 1101 (1]1]0,0|1
Gr| D Av Limite 19.16 DPL Tipo C|R|A

Se trata de un descriptor de segmento de cddigo no conforme, no legible, con privilegio 1, de 3000H Bytes
que comienza en la direccion 1312A000H.
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CSpy | OD99H

CSp; | 1380B912A0000002H

IP 05COH
4)

La instruccion mas adecuada es RET 10. Para que la rutina descargue los parametros de la pila.

Teniendo en cuenta el selector cargado en pila al gjécutar la instFticcion CALLE=03C7H. El descriptor se
encuentra en el rango de direcciones: 20003C0OH a 20003C7H.

7 6 5 4 3 2 1 0

35 00 FF 2C DO 00 0A BO
D.B.35.04 D.A. Direceion Base 24-0 Limite 15-0
71651413210 7L6 514,312 1]|0
0|0 0 0|0 |f0ff 0|0 ry1 (1711111
Gr| D Av Limite 19.16 P DPL Tipo C | R

Se trata de un descriptor de segmento:de cddigeseconformezlegible, con privilegio 3, de AB1H Bytes que
comienza en la direccion 352CD000H.

5)
Deberia tratarse de un descriptor INTERRUPT o TRAP GATE, con caracteristicas similares al de
CALL GATE del apartado 1) salvo porelnimerg de parametros (WC).

7 6 5 4 3 2 1 0
00 00 E6/7 00 oD 98 05 Co
Offset 31.16 PA. Selector Offset 159

6 | 5|48 |2 |1]|0

[ary
[y
—
o

0 | 171 |0/1

DPL 16/3

El rango de direcciones en el que habria que colocar el descriptor seria 5000150H a 5000157H, dentro
de la IDT.

La rutina no deberia esperar parametros por pila y tendria que finalizar con un IRET.

Teniendo en cuenta que el limite de IDT es 177H el vector mas alto admitido sera 2EH.
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De una configuracién multiprocesador como la esquematizada en la figura, se sabe lo siguiente:

A) Las direcciones fisicas de memoria se codifican en30 bits.

B)
Capacidad | ‘Pesiciones Criterio
memoria” {de memoria de
de lineas J|deetiqugtas] eSeritura
Caché [1] 1 MB $? Writeback
Caché [2] 64 KB 2 K Write through
Caché [3] 512 KB $? Write back

C) Cada posicion de la memoria de etiquétas.de la caché[1] tieneil3 bits, en los que se incluyen los
bits que codifican el estado de la lineas

D) La caché [2] esté directamente mapeada:

E) La memoria de algoritmo de la cachér[3] tiene 4K-posiciones.

F) Las memorias caché que usan eliCriterio dejescriturawriterback (escritura obligada) siguen el
protocolo MESI y la de criterigwrite through un'bit de status.

G) Todas las memorias caché codifican el estadorde la-linea con los bits mas significativos de la
memoria de etiquetas segun la siguiente tabla:

MESI STATUS DE 1 BIT
ESTAPO CcODIGO ESTADO CcODIGO
M 11 Valido 1
E 10 lavalido 0
S 01
| 00

H) Se sabe que en un determinado_‘momento, la‘linea que comienza en la direccion de memoria
principal
1543AB60H  se CPU CPU CPU
encuentra también 1 2 3
almacenada en Ias
tres memorias
caché, que sendas
copias estan
actualizadas, y
que cada uha esta
situada jen jel
ultimo “plano (o
via) de la caché
correspondiente.

Caché Caché Caché
[1] [2] [3]

BUS

MEM
PPAL

1 En el examen final se eliminaron los apartados 2 y 6.
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Se pide:

1). Rellene la siguiente tabla:
(0,5/0,6 ptos.)

i | k n
Caché [1] 5 14 11 2
Caché [2] 5 11 27 1
Caché [3] 5 12 13 4

2). Tamafio (nimero de posiciones y nimero de bits‘porposicion) de las memorias de etiquetas de
las cachés [1], [2] vy [3].
(0,0/0,5 ptos.)

Caché[1]: 32K posiciones.de«(11#2) bits/posicion = 32K13
Caché[2]: 2K pasiciones dej(14+1) bits/posicion = 2K15
Caché[3]: 16Kposiciones. de (13+2)bits/posicion = 16K15

3). ¢Cudl es la direccion de cacheéfequivalente®a la de'meémoria principal especificada en el altimo
apartado para las tres memorias?.
(0,5/0,5 ptos.)

< Ny J1 A P—
Cache[1] el 0112070 1017011 | 0oooo| P=BABEOH

< n; J1 I ir—
Cache[2] = 1010 1017077 | ooooo| DPIr=ABEOH

< 14 j1 i1 Pr—
Cache[3] =TT "T7010m032:011 | 00000| D= "AB6OH

4). ¢Cudl es el contenido de la memoria de etiquetas correspondiente a la posicién citada para las
tres cachés?.
(0,5/0,5 ptos.)

p status etiqueta L
Cachef1] D1 01 0101 0100 O Contenido= OAA8H

p status etiqueta L
Caché[2] 7 01 0101 0100 0011 Contenido= 5543H

p status etiqueta L
Cache[3] 01 01 0101 0100 001 Contenido= 2AA1H
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5). La CPU 3 realiza una operacion de escritura sobre esa linea. Indicar que acciones se realizan
sobre el bus, la memoria principal, la memoria d¢"datos, y la memoria de etiquetas por parte de
cada una de las cachés. Si alguna etiqueta cambia su“Contenido debe indicarse el nuevo valor.

(0,5/0,6 ptos.)
Caché 1 Caché 2 Caché 3
Envia orden de
Acciones sobre el L - invalidar linea (o
bus BusRdX, segun la

implementacion)

Acciones sobre la
memoria principal

Se permite la

Acciones sobre la . . escritura del
caché de datos procesador
directamente

Acciones sobre la Cambia su estado al Cambia su estado al| Cambia su estado &
cacheé de etiquetas L(iavalide) L Giravalido) M (modificado)

Nuevo valor de la

. . ] 2A8H. 1543H 6AA1H
etiqueta (si cambia)

7 sj en el sistema no existieralespecificamente la orden del bus “invalidar linea”, se habria
lanzado una orden BusRdX y, en contestacion, lasmemoria principal hubiera enviado la linea,
aunque la caché 3 no la recogeria parque no le hace falta.

6). ¢Qué operaciones se“hubieran producido por el bus si en el apartado anterior el acceso de la
CPU3 hubiera sido en.léctura en vez de en escritura?.
(0,0/0,3 ptos.)

Caché 1 Caché 2 Caché 3

No se hubiera
o _— realizado ninguna
accion

Acciones sobue €l
bus




UNIVERSIDAD PONTIFICIA DE SALAMANCA EN MADRID

Departamento de Electronica y Comunicaciones
Coleccion de examenes de Microprocesadores

Curso 2.004-05. Pagina 35
Problema 4 final®/3 parcial. (Junio mafiana). (1/2 Puntos).

En las siguientes preguntas de tipo test, slo existe una respuesta correcta. Cada pregunta tiene
un valor de 0,2 ptos. Cada respuesta incorrecta descuénta 0,05 ptos. La pregunta que esté en blanco
no sumara ni restara puntos.

Notas: - Se debe poner una X sobre la letra deda tabla "*'SOLUCION" (que encontrara en la
ultima hoja)_correspondiente a la respuesta=correcta:
. La tabla "CALIFICACION" no deber4 utilizarla. ESPpara su posterior calificacion.
. No se tendran en cuenta las respuestas/gUého se encuentrefen dicha tabla "SOLUCION".

1) En la paginacion puede afirmarse que...

a) ... en un mismo sistema no pueden gonvivir en aimgan caso_paginas de 4MB con paginas de
2MB.

b) ... en un mismo sistema no puedeén‘€onvivir en_ningun casospaginas de 4KB con paginas de
4MB.

C) ... en un mismo sistema no pueden Convivir en'ningun easo paginas de 4KB con paginas de
2MB.

d) Ninguna de las anteriores es cierid.

2) En la paginacion puede aficmarseque...

a) ... si en la entrada de la tabla correspondiente el bit G estd a uno, lo que indica es que la
pagina apuntada tiene datos mas importantes que otras paginas con G = 0..

b) ... los bits U/S y W/R imponen restricciones a lastareas con CPL > 0.

c) ... el rendimiento del sistema (en velocidad) se ve afectado negativamente.

d) ... entodos los casos lasentradassderPDs apuntan a PTs.

3) Una tarea con CPL=1 intenta aeeeder a una WORD para escritura, y la entrada de la
altima tabla de paginacién contiene el valor 3CCCA15FH ...

a) ...se realiza la eScritura correctamente, y se modifica dicha entrada.

b) ... serealiza lasscCritura correctamente; péro no se modifica dicha entrada.
C) ... produce una excepcién.

d) ... el valor indicado noies valido parasla=tltima tabla de paginacion.

2 En el examen final habia s6lo cinco de estas diez preguntas (se eliminaron las cuestiones 2, 4, 6, 8 y 10).
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4) Sabiendo que se accede a la direccién fisica 312345678H se puede afirmar que la direccion
lineal puede ser:

a) AS8BCA78H.

b) A5345678H y la pagina es de 2 MB.
c) 12345678H vy la pagina es de 4 MB.
d) Esa direccion fisica no es valida.

5) Una tarea con CPL=1 intenta acceders-a*una WORD paraseseritura, y la entrada de la
altima tabla de paginacion contiene el valor 8A945E7CH ...

a) ... produce una excepcion.

b) ... se realiza la escritura correctamente (sin que.se produzcasexcepcion alguna) sin modificar
dicha entrada.

c) ...serealiza la escritura correctamente, per@ se.modifica-dicha entrada.

d) ... el valor indicado no es valide para una tabla de paginagion.

6) El espacio de direccionamientoineal para una tarea ...

a) ...en modo extendido es mayorique en modo ngextendido.
b) ...en modo extendido es igual que en modo no extendido.
c) ...en modo extendido es menor que €n modo no extendido.
d) Ninguna de las anteriorgs'es correcta.

7) En un microprocesador.con arquitecttira 1A-32 si se accede a la direccion 123456H ...

a) ...se sabe que se esta trabajando.en-modo extendido.

b) ...se sabe que se esta trabajando en modo‘narextendido.

C) ...no se pude asegurar que estamos en‘modo extendido ni en no extendido.
d) Ninguna de las anterifores e$ correcta.
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8) Cuando se accede a una pagina de 2MB...

a) ... laTLB tiene que estar desactivada..

b) ... el offset de la direccion lineal es de 22 bits.
c) ... seatraviesan dos niveles de tablas.

d) ... seatraviesa un nivel de tablas..

9) Si se realiza la conversion de la direcciénslineal 3749254CH_a-través de las tablas, y el
resultado es la direccion fisica 3BC542AFH, que™pertenecemaruna pagina de 4KB, los
valores que se guardan en el TLB com@ pégina lineal.y fisica son respectivamente:

a) 3749y 3BC54H.

b) 123Hy 487H.

c) 048Hy 121H

d) Ninguna de las anteriores parejas-de valores es.la correctas

10) Las entradas en el TLB no incluyen' ...

a) ..elbitG.
b) ...elbit U/S.
c) ..elbitA.
d) ...elbitD.
SOLUCION
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
a a a a a a a
b b b b b b b b b
C C C C C C
d d d d d d d d d d
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Dado el programa incompleto que aparece a continuacion:

1) Disefie el FRAGMENTOL1, que debe sacar por pantalla el mensaje msgl, solicitando que se
teclee una secuencia de, como méaximo, 16 caracteres, dejandola almacenada en var3, y, a
continuacion,. convertirla en ASCIIZ. Indique también, de la forma mas explicita posible, el
contenido del mensaje msgl. (0,5 ptos)

2) Comente brevemente la funcionalidad del fragmento sefialado con el comentario a. (0,5 ptos)

3) Disefie el FRAGMENTO2, para que realicg”lo siguienté;

a) Llamar a la rutina buscar; pasandole los4sparametros®de tamafile\WWORD que requiere, que
son:
i) 1° parametro: nimero de bytes obtenidos parda:System CalkREAD _HANDLE que
aparece en el fragmento identifiecado mediante el comentario a.
ii) 2° parametro: tamafio en bytes de la secuencia.obtenidamediante el FRAGMENTO1.
iii) 3% parametro: offset del bufferenel que sesalmacenan 10s bytes leidos del fichero del
apartado i).
iv) 4° parametro: offset de la variable var3:
b) Comprobar si la rutina ha devuelto/AX = 0:0-AX =[1:.en el primer caso, saltar a etig2, y, si
es uno, continuar con la ejecucion del fragmento identificado por el comentario b.
Notese que el codigo de la rutina buscar, ni.sesproporciona ni se pide, pero se sabe que lo que
hace es localizar una cadena,jidgntificada por su offget inicial (parametro 4) y su tamafio
(parametro 2), en un buffer, jdentificade también del.;mismo modo (offset inicial en parametro 3
y tamafio en parametro 1), proporcionandesal final AX = 0 si no se ha encontrado la cadena, y
AX =1 si se ha localizado.
(0,5 ptos)

4) Comente brevemente la funcionalidad del fragmente’sefialado con el comentario b (observe
que este fragmento esta dividido endos partes en el codigo). Indique, de la forma mas explicita
posible, el contenido del'mensaje msg4. (0,5 ptos)

5) Comente brevemente la funcionalidaddel fragmento sefialado con el comentario c. ;Qué
mensaje aparecera en pantalla alresentar la seCuencia msg2a, msg2b y msg2c? (0,5 ptos)

6) Comente la funcionalidad del fragmento senalado con el comentario d. Indique, de la forma
mas explicita posiblegetial deberia‘ser el contenido del mensaje msg3. (0,5 ptos)

7) Suponiendo queelicédigo que hay a partir de'las etiquetas errorl, error2, error3 y error4 (este
cAdigo ni se muestrasni se pide) se encargade:

a) Visualizar 10s ménsajes.de-€rror msgerrl, msgerr2, msgerr3 y msgerr4 respectivamente.
b) Cerrar los ficheros que se encuentrenabiertos.
c) Finalizar gon un parametro de salida alusivo al error.
Escriba los mensajes de error msgerrl, msgerr2, msgerr3y msgerr4, de la forma més explicita
posible.
(0,5 ptos)
8) Explique brevemente qué hace el programa en su conjunto. (0,5 ptos)

NOTA: En ningln caso debe afiadir ninguna variable a las que ya estan definidas en el programa,
usando para cada situacion (apartados 1, 3y 7) las que considere mas adecuadas.
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I NCLUDE nmacros. mac
MODEL SMVALL
STACK 200H
DATASEG
nmsgl I ', 13,10,0
msg2a DB ‘La secuencia: ',0
msg2b DB ‘ se ha localizado en ', 0
msg2c DB ‘ ficheros del directorio actual.’, 13,10,0
nsg3 DB EEEEE ', 13,10,0
msg4 DB IEEEEE T 13,10,0 JE etiq9 b
msgerrl DB IEEEEE T 13,10,0 Dl SP_STRENGZ nsg2a , C
msgerr2 DB IR 13,10,0 DIFSP_STRI N&Z var 3 ; C
msgerr3 DB IEEEEE T 13,10,0 Dl SP_SIRFNGZ nsg2b ; C
msgerr4 DB IR 13,10,0 PUSH var9 ; C
varl DB ? PUSH WORD PTR 10 ; C
var 2 DB ? PUSH WORD PTR 1 ; C
var 3 DB 17 DUP (?) PUSH OFFSET tabla ;c
var 4 DB 30 DUP (?) PUSH OFFSET var3 ; C
var5 DB 13 DUP (?) CALL udt a i C
var 6 DB R0 DI SP_STRI NGZ var 3 ; C
var7 DB ‘fich.log ,0 DI SP_STRI N&Z nsg2c i C
var 8 DB 1024 DUP (?) DI SP_STRI NGZ nsg3 ;d
var 9 DD 0 etig4: READ:KBD
var 10 DW ? oR AL, 20H ;d
var 11 Dw ? avP AL,’s’ ;d
tabl a DB * 0123456789’ JE etigb ;d
cr_|If DB 13,10,0 CcvP AL, 'n’ ;d
CODESEG JE etiq7 ;d
P386N DI SPLAY_CHAR 7 ;d
EXTRN udt a: NEAR JWP etiq4 ;d
STARTUPCODE eti'g5: DI SPLAY_CHAR * & ;d
MOVE_PTR var10,0,0,0 ;d
FRAGMENTO1 etig6: 5 READ HANDLE var10,var8,13 ;d
R AX, AX ;d
CREATE_HANDLE var7,0 Ja Jz etig8 ;d
JC errorl ca DI SP_STRI N&GZ var 8 i d
MoV var 10, AX ;a DI SP_STRINGZ cr_| f ;d
SET_DTA vand ;a JWP etiq6 ;d
FI ND_FI RST_FI LE var 657 ;a etiq7: DI SPLAY_CHAR ‘' N ;d
JC error2 ;a etig8: CLOSE_HANDLE var 10 ;d
etiql: OPEN_HANDLE var5, 0 ;a END PROCESS O ;d
MoV var 11, AX ;a etiq9: DI SP_STRI N&Z nsg4 b
etig2: READ_HANDLE var 11, var 8, 1024 ;a JWP etig8 b
JC error3 . a errorl: ------------
CwP AX, 0 ;a
JE etig3 ;a error2:  ------------
FRAGMENTO2 errorg -oeeooaeses
I NC var 9 b errord:  ------------
VRl TE_HANDLE var 10yvar 5,413 :b
CcwP AX, CX b buscar PROC NEAR
JINE erroré b . -
etiq3: CLOSE_HANBLE var1l b ’RUTINA D_E BL,JSQUEDA
FI ND_NEXTLFEI LE ) ;(No incluida)
JNC etigl ;b buscar ENDP
cawe var9, 0 b END

NOTA: Los siguientes codigos ASCII pueden ser de interés para el problema: 0 =NULL. 7 =
Cadigo de BELL (pitido de pantalla). 10 = New Line o Line Feed. 13 = Carriage Return. 41H a
5AH = Letras mayusculas (“A” a “Z”). 61H a 7AH = Letras mindsculas (“a” a “z”).
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SOLUCION

1) El FRAGMENTO 1 podria quedar de la siguiente*forma:

DI SP_STRI NGZ nsg1
GET_STRI NG g Var 1

XOR
MoV
MoV

BX, BX
BL,c_rec
var 3[ BX] ,i0

nmsgl DB ‘ Tecl ee j"a cadena afl ocalizar.”
DB ‘ Mixinmp 16jcaracteres.’,13,10,0

2) Crea un fichero, de nombre “fich.leg“yen el directorio actual, si no puede crearlo se

produce el errorl.

Define el DTA y busca el primer fichere“del directorio actual, si no hay ninguno salta a

error2.

Abre el fichero encontrado e intentad€er 1KB,isi no puede leer se produce el error3.

Si no lee nada, pasa a etiqg3.

3) EI FRAGMENTO 2 se podria desarrollar de la siguieénte forma:

PUSH
XOR
MOV
PUSH
PUSH
PUSH
CALL
OR
JE

AX

BX, BX.

BL, var 2

BX
OFESEilmpvar 8
OFFSET var 3
buscar

AX, AX

etd g2

4) Empieza incrementando var9, que se ifi€ializo a 0, esto se produce si la rutina ha
localizado la cadena; €opia en fich.log el nombre del fichero en el que se ha localizado.
Comprueba si la unidad logica esta llena,Si lo esta genera el error4.

Intenta buscar el siguiente fichero del direetorio, si lo encuentra repite el proceso de
localizacion de la cadena, si.no compraebarsi var9 es cero y si lo es saca el mensaje msg4

por pantalla y sale.

El mensaje msg4 podria definirse del siguiente modo:

@4 “"DB ‘No se ha encontrado |a cadena en el directorio actual.’,13,10,0

5) Pretende"sa€ar por pantalla el siguiente mensaje formado por varios tramos:

“La secuenci a: <cadena a buscar> se ha localizado en <n°® de ficheros que la
contienen> ficheros del directorio actual”
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6) Proporciona al usuario del programa la alternativa de imprimir en pantalla o no el
listado de ficheros en los que se ha localizado la/Cadena buscada. El listado se encuentra
en el fichero auxiliar fich.log, cuyo contenido se‘llevaria a pantalla linea a linea.

El mensaje msg3 podria ser de la siguiente forma:

nmsg3 DB ‘¢Quiere inprimr en pantal vamlvar| i sta de #i cheros? (S/N’', 13,10,0

El fragmento se encarga también de comprobar la respuésta (s 6_h) del usuario,
aceptando mayusculas o minusculas, perasaingun otre=caractér:

7)
nmsgerrl DB
nsgerr2 DB
nmsgerr3 DB
nmsgerr4 DB

‘Error al crear el fichero auxiliar.’,13,10,0
‘El directiorio esta va€io:’', 13, 10,0

‘Error de T'ectura enjfichero. #13;10,0

‘ Error .unidad'l 6gi ca“lm®ena. ', 137110, 0

El cédigo correspondiente sera (no se pidid enséxamen):

er poril

error2:

error3

error4

DI SP_STRINEZ
END_PROCESS
DI SP ISTRINGZ
CLOSE_HANDLE
ENDI PROCESS
DI SP=STRI NGZ
CLOSE._HANDLE
CLCSE_HANDLE
END"PROCESS
DI SP_STRI NGZ
CIIGSE_HANDUEE
CLOSE_HANDLE
END_PROCESS

msgerr 1
1
nmsgerrz2
hdl _aux
2
nmsgerr3
hdl__aux
hdl'_fich
3
nmsgerré
hdl _aux
hdl _fich
4

8) El programa pretende bus€ar una*eadena de, como maximo, 16 caracteres en todos los
ficheros del directorio actual. Contande e identificando los ficheros que contienen la
cadena y presentando la pesibilidad de imprimir el listado de ellos en pantalla.
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El S.O. debe cargar un programa en memoria que estd compuesto de los siguientes segmentos:

- Un segmento de cddigo que ocupa 245B0H Bytes: La primera instruccién a ejecutar esta en el
offset 0.

- Un segmento de pila que ocupa 128 KBytes.

- Un segmento de datos (variables del programa)sgtie ocupd 6225H Bytes.

Dado que es una aplicacion de usuario, tendré elrmenor privilegio posible (el que tenga menor
posibilidad de acceder a los recursos del sistema)s

Se deben alojar los tres segmentos, en el ordenen.el que se"ian meneienado, a partir de la direccion
de memoria 20000H, utilizando posiciones censecutivas sin.ningin hueco entre segmentos.

Se sabe también que el programa llama a una subrutina.del S.O. que ne recibe datos por pila'y que
comienza en el offset 150H de un segment0o no conforme ¢on DPL = 0, al que se accede con el
selector 4564H.

Se pide:

A) Crear un descriptor de CALL GATE para llamar.a la subputina del S.O. Se debe justificar el
contenido de cada campo, y si alguné no pudiera calcularse, se pondra a 0, indicandose
expresamente. (0,5/0,8 ptos.)

B) Crear los descriptores de losres sggmentgs del programa®. Se aplican los mismos
requerimientos que en el apartado’A). (1,0/2,0 ptos.)

C) EIS.O. deberéacrear una LDT para el programa que se esta cargando. Dicha tabla se colocaré en
la direccion de memoria 3280H y tendra el tamafio estrictamente necesario para la GATE y los
tres descriptores de segmento, gue, ademas, deberan’ir colocados en este mismo orden. Crear el
descriptor correspondiente'aesta LDT, esindicar las,direcciones en las que se aloja cada uno de
los 4 descriptores que componen estastabla. (0,7/1,0 ptos.)

D) Sila pila esta vacia ¢ Cuales seran Joswalores iniciales de SS y (E)SP? (Se debe usar el puntero
de pila que corresponda). (0,4/0,6.ptes.)

E) Valores de CSy (E)IP para comenzar la ejecucion del programa si la primera instruccion a
gjecutar esta en el offset 0. Se debe usar eFptntero de instruccidn que corresponda. (0,4/0,6
ptos.)

S@LUCION

NOTA: Debe contestarse a cada apartadowen el lugar destinado para él a partir de la proxima
hoja.

* En el examen final s6lo se pedian los descriptores de cédigo y pila, no el de datos.
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APARTADO A)

Campo | Valor Justificacion

Offset | 150H Dato del enunciado

P 1 Para evitar excepcionés al'accedera’la GATE

DPL 3 Para que se cumpla la.regla GATEDPL >= EPL, ya que EPL=3

2/3 0 Valor indefinido: no;sabemos §i la rutina llamada es de 16 o 32 bits,
ni hay parémetros ctyo tipo (Word o Doble Word) nos lo indigue

Tipo C.GATE | Dato del enunciade~(€rear un descriptor de CALL GATE ...)

Count 0 No se pasan parametros"poFpila

Selector | 4564H a | Dato del enunciado. Comae-€el RPL*ho'Se usa hay 4 valores validos

456/7H | para el selector.
Descriptor: 00 00 E4 00 45 64041 50H

APARTADO B)

Segmento de codigo:

Campo | Valor JustificaCion
Dir.Base | 20000H | Datodel*enundciade
Gr. 0 No es posible’ponerio adspoerque Limite no acaba en FFFH
Def 1 Tared'de 32:bits ya que tiene segmentos mayores de 64KB
Av. 0 No.hay datos.de este campo.
Limite | 245AFH *| _Tamano del:segmento menos uno.
P 1 Se esta'targanda el programa en memoria.
DPL 3 Minimesnivel de privilegio segun enunciado.
Tipo Seg.Cod | Dato del enunciado
C 0 No tiene sentido declararlo como conforme si el DPL=3
0 Campo no definido por el enunciado
A 0 Campo no definido por el enunciado

Descriptor:

00 42 F8 02 00 00 45 AFH
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Segmento de pila:

Campo | Valor Justificacion
Dir.Base | 445B0H | Dato del enunciado
Gr. 0 Puede valer 0 y 1. Segin-enunciado seleccionamos 0
Big 1 Pila de 32 bits ya que-essmayor-dei64KB
Av. 0 No hay datos de este campo.
Limite | 1FFFFH Tamano del segmento menos ano.
P 1 Se esta cargando el programa en memoria.
DPL 3 Debe ser igual'al'nivel de privilegio desla tarea.
Tipo Seg.Datos | La pila debeestar en un segmento de datos (Tabla 7 Anexo E)
ED 0 No definido.en, enunciado. Se toma. 0
w 1 El segmento;de pila.debe ser escribible. (Tabla 7 Anexo E)
A 0 Campo no definidesper el enunciado
Descriptor: 004FF2 04 45 B0 FF FFH.

Segmento de datos:

Campo | Valor Justificacion

Dir.Base | 645BOH | Dato del enunciado

Gr. 0 Na es posible ponerlo a 1 porque Limite no acaba en FFFH
Big 0 Este bit no tiene significado en un segmento que no sea para la pila
Av. 0 No hay-datos de este campo.

Limite 6224H Tamago del segmento menos uno.

P 1 Se esta cargando el programa en memoria.

DPL 3 Debe ser igual o peor gque el nivel de privilegio de la tarea.
Tipo Seg.Datos | Es la unica posibilidad de tener un segmento "escribible”
ED 0 En un segmento de datos no tiene sentido que sea 1.

74 1 Las variables de un programa deben ser modificables

A 0 Campo no definido por el enunciado
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Descriptor: 00 00 F2 06 45 B0 62 24H
APARTADO C)

Descriptor LDT:

Campo | Valor Justificacion
Dir.Base | 3280H | Dato del enunciado
Gr. 0 No es posible ponero a1 porque Limite no acaba en FFFH
Av. 0 No hay datos de este campo:
Limite IFH Tamano del segmento (4 deseriptores de 8 bytes) menos uno.
P 1 Se estd cargande-la LDTen memoria:
Tipo LDT Dato del enunciado

Descriptor: 00 00 82 00 32 8000 1FH

Contenido LDT

Direccion Contenido
3280H a 3287H | Descriptoride Gate (0000E40045640150H)
3288H a 328FH | Descriptoride Codigo.(0042F802000045AFH)
3290H a 3297H | Descriptor de Pila (0041F20445B0FFFFH)
3298H a 329FH | Deseriptor de.Patos (0000F20645B06224H)

Direcciones ocupadas porda LDT: Desde/3280H hasta 329FH

APARTADO™D)

SS contendravel selector.que apunta al descriptor de la pila. sus campos seran.
Indice: 2TI:'1 (LDT). RPL: 3 Igual al CPL de la tarea.

SS = 1I'7A:

Puntero de pila: ESP (pila de 32 bits). Apuntard una posicion mas alla de la primera
posicion libre. Es decir Limite + 1 = 20000H.

ESP = 20000H
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APARTADO E)

CS contendrd el selector que apunta al desc;/bﬂ del segmento de cddigo. sus campos
seran:

Indice: 1. TI: 1 (LDT). RPL: 3 Igual al CPL @€ Ia tarﬁﬂ .
¥

iy,
Puntero de instruccion: EIP (tarea de t de la primera

32.bits). A ra
instruccion: 0 b .
EIP = 0. L 0 ‘:[.
! F B
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En un sistema basado en un microprocesador IA-32 con la paginaciéon activada, se realiza la
instruccion MOV ES:[1384H],EAX, que realiza uf;acceso de escritura a una DWORD cuya
direccion lineal es: 962E4384H.

Se conocen ademas los siguientes datos referidos‘a-€Se misnio/momento:

A) La traduccién de la pagina lineal correspondiente a la fisica'no esta incluida en el TLB.
B) Esta activado el direccionamiento extendido:

C) Ladireccién de comienzo de la primera tablasimplicada®en el accesores: 048312C00H.
D) Se dispone del siguiente volcado de memoria:

DRECCON | 0 1 2 3
048312C00H | 3F 36 1C
048312C10H
"123456710H | 3A B2 00 00 OF 00 00~ 00 58 F7 #9C 49 0D 00 00 00
123456720H | 15 05 CE 79 0500 00 Q0 19, CA 3A 76 04 00 00 00

3579AB580H
3579AB590H

4s=bw 6 47 ;8 _9
0B _00

Se pide (responda en los recuadros destinados al efecto, usando el resto del espacio disponible
para las operaciones necesarias parardesarrollar el gjercicio):

1) Direccion y contenido de las entradas de Jasstablas relacionadas con el acceso. (0,4/0,6 ptos.)

TABLA | PIRECCION CONTENIDO
PDR I w0483 12C1 OHAW000000035 79ABE19H
PD 3579AB588H | 0000000123456A35H
PT 123456 720H || 0000000579CEO515H

2) Direccion fisica a la*que se pretende acceder ;Se llega a realizar el acceso? Justifique la
respuesta. (0,4/0,6 ptos:)

Direccion fisica:  .579CEQ@384H |

¢Se llega a realizaxel acceso?

Los bits U/S yR/W valen=1 y O respectivamente tanto en la tabla PD como en la PT,
con lo que jel acceso en escritura solo estara permitido si la tarea tiene un CPL<3
(nivel supervisor), generandose una interrupcion si CPL=3
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3) Suponga, independientemente de la respuesta del apartado anterior, que el acceso se realiza.
¢Qué valores se guardan en el TLB como consecuéncia de este acceso?. (0,3/0,4 ptos.)

VALOR CONTENIDO
Ne° de pagina lineal 962E4H
Ne° de pagina fisica 579CEQH.
Us/Se (1) 1
R/We (1) (0]
G2 1
D (3) 1
(1) Observando los bits de control de las entradas de PD y PT.

(2) id. de PT.
(3) id. de PT y tras el acceso.

4) En el supuesto del apartado 3). ¢Se realiza alguna modifieacion en las entradas de las tablas
involucradas en el proceso?. En caso afirmativo, indicar_el (los) nuevo(s) valor(es) de la(s)
entrada(s) que varie(n). (0,3/0,4 ptos.)

Observando los bits de control de PT se“eomprueba:que D y A tienen valor O y deberan
quedar a 1 tras el acceso, con lo quela entrada resulta: 0000000579CEO575H

5) ¢Cual es la direccidn base indicada en el descriptor de ES?. Justificar brevemente la respuesta.
(0,2/0.4 ptos.)

Si la paginacion esta activada, Direccion base + Offset segmentacion = Direccion
lineal. Por lo tanto, tememos: Rireccion_base = Direccion lineal - Offset segmentacion
= 962E4384 - 1384H-= 962E300H.
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6) Si antes de que se borren estos datos del TLB se intenta acceder a la direccion lineal
962E48ACH, indicar, en funcion del tipo de ac€esa (lectura, escritura o fetch) y del CPL en
curso, cual de estas opciones ocurriria:

a) Realiza la traduccion a través de los datos del TLB y no accede ni al PD ni a la PT.
b) Necesita realizar un acceso a la PT, pero no-tiene porgtg pasar por el PD.

c) Se produce una excepcion, y por lo tanté AG"SE llega aredlizar el acceso.

d) El acceso requiere leer y/o escribir previamente las ghtradas del PDy de la PT.
(0,4/0,6 ptos.)

-CPL<3 (modo supervisor): Independientementedel tipo_de*acceso, la opcion es la a),
pues no hay restricciones y ya se ha realizado accéso de escritura.

-CPL=3 (modo usuario): Tiene restringido el.acceso de escritura, luego se produciria
lo que indica la opcion c). Para el resto de modos de.aceeso vuelve a suceder la opcion

a).
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En las siguientes preguntas de tipo test, s6lo existe una respuesta correcta, excepto en la tltima,
en la que unicamente hay una respuesta falsa y las demas son verdaderas. Cada pregunta tiene un
valor de 0,2 ptos. Cada respuesta incorrecta descuenta ®,05 ptos. La pregunta que esté en blanco no
sumaré ni restara puntos.

Notas: - Se debe poner una X sobre la letra de“la“tabla *SOLUCION" (que encontrara en la
Gltima hoja)_correspondiente a la respuésta“correcta
. La tabla "CALIFICACION" no deberatiilizarla. ES para siEposterior calificacion.
. No se tendran en cuenta las respuestassgue no se enetientren en-dicha tabla "SOLUCION".

1) En un sistema con varias caches, que comparten la.misma memeria principal, ...

a) ...todas las cachés deben seguir el mismo criterio de escritura.

b) ... todas las cachés tienen el mism@tamano en byies.

Cc) ...todas las cachés usan el mismojamario de linea.

d) ...todas las cachés deben tener el'mismo numero'de plangswo vias.

2) Si una caché usa el protocolo MESI, para‘identificar el"estado en el que se encuentran las
lineas que tiene cargadas, ...

a) ... debera actualizar la lineéa en memaria principal siempre que se modifique.

b) ... los accesos de escritura del micro_actualizan la linea en memoria principal sélo si se
encuentran con fallo de caché.

C) .. ningln acceso de gscritura del procesador provoca escritura simultanea en memoria
principal.

d) ... si en un acceso de escritura delsmiCro hay fallo de caché, no se carga la linea y se modifica
exclusivamente en memeria prinecipal.

3) En una caché semiasociativa de.n vias o planes (n>1):

a) El namero de vias depende del mimero de posiciones que tenga cada via.

b) EI numero de vias depende del tamafigrde 1a memoria principal a la que esta asociada.
c) Puede no existir.memoria de algoritmo!

d) EIl tamafio deila memoria dealgoritme=depende del nimero de posiciones de cada via.

* En el examen final habia sélo cinco de estas diez preguntas (se eliminaron las cuestiones 2, 4, 6, 8 y 10).
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4)

5)

6)

7)

Los parametros de configuracion de una caché (i, j y k):

a) Dependen del tamafio de memoria principal digpenible en el equipo.
b) Dependen del tamafio de memoria principal coneetable al equipo.

c) Son independientes entre si para cualquier caché;

d) Son aleatorios para cualquier caché.

En cuanto a los criterios de escritura de yna caché:

a) El inmediato (write through) actualiza-la=memoria:principal en.los accesos de escritura del
procesador solo si hay fallo de caché,

b) El obligado (write back) escribe en memoria principal Unicamente cuando el procesador lo
solicita.

c) El diferido (posted-write through) actualiza la finea en tedas las cachés que la compartan y, a
continuacion, actualiza también Iaimeémoria principal.

d) El obligado (write back) solo escribe en memoria principal si detecta que otra caché pretende
cargar una linea no actualizada o Sirdescargaluna‘linea.maodificada.

En una memoria caché de 512KB; asociadaja una mémoria principal de 2GB, con una
memoria de algoritmo de 4K#p@si€iones y gue usa una lihea de 16B:

a) No hay datos suficientes parasconocer el valor de Iosiparametros i, j y k.

b) i=4,j=12y k=15

) i=4,j=15y k=12

d) i=4,j=12y k=16

En una caché directamentemapeada ...

a) ... cada linea de memgria principalstiene una posicion de caché Unica , previamente asignada.

b) ... puede existir memogia‘de algoritmo.

c) ... el numero de posiciones de lasmemoria/de etiquetas puede ser diferente al numero de lineas
de la memoria de contenido.

d) ... dependiendo desla asignacion realizada,"Una linea de memoria puede tener una posicion
Unica reservada €n la'caché mas de una.
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Nota: Las siguientes preguntas de test se refieren a un sistema p— p— p—
multiprocesador como el que aparece en la figura, degl gue se 1 2 3
sabe que las cachés 1y 2 usan protocolo MESI, y 1a‘3 sigue el ﬁ ﬁ H
criterio de escritura inmediato con un bit para espgcificar el - -
. Caché Caché Caché

estado de la linea. 1 o 3
8) Si una linea se encuentra cargada y es*Véalida en-las H ﬁ ﬂ

cachés 2y 3, en la caché 2 se encontrara gn.estado: ﬁ

a) M. MEMORIA

b) E. PRINCIPAL

c) S.

d) Puede encontrarse en cualquiera de los'tres estados anteriores.

9) Una linea se encuentra en estado S,€na cache. 1.y ésta debesdescargarla:
a) Tendré que actualizarla antes en memoria principal.
b) No puede descargarla si antes ng*la‘modifica.
c) La descargard haciendo publica.eSa accion para que laS otras cachés que la comparten se
enteren.
d) La descarga sin hacer publica,esaraccion’y sin actualizarla en memoria.

10) Una linea de memoria se encuentra cargada en estado E en la caché 1:
a) Esa linea puede encontrarse en la caghé 2 en estado S.
b) Esa linea no puede estarjactualizada*eARinguAaetra caché del sistema.
c) Esa linea puede estar actualizada efi'faCaché 3, pero sélo si la cargd antes que la caché 1.
d) La linea puede encontrarse actualizada en cualquiera de las otras dos cachés pero no se puede
especificar su estado'sin.mas dates:

SOLUEGION
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
a a a a a a a a a
b b b b b b b b b b
C C C C C C C
d d d d d d d d d d
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Dado el programa en ensamblador de la pagina siguiente, se pide:
1. Disefie la macro macl, que cuenta con dos parametros (parl y par2) para que cumpla las
siguientes condiciones: (0,6 ptos)

a.
b.

C.

d.

Sacar por pantalla un mensaje ASCIIZ, Gue sera el primer pardmetro (parl).

Leer de pantalla una secuencia de caracteres cuyo tamario, incluyendo el retorno de
carro, es el segundo parametro de 4a'macro. La*catena recibida debe quedar
almacenada en var3.

Realizar un cambio de linea en pantalla, tras«fecibir la cadena anterior.

Convertir la cadena recibida en/ASCIIZ.

2. Teniendo en cuenta las caracteristicas deJda macro.macl: (0,8 ptes)

a.
b.
C.

d.

¢ Qué funcion realiza el fragmento de codigo identificado con el comentario a?
¢Qué tipo de informacion se solicita en el mensaje msgl?

¢En qué condiciones se presenta en pantalla en mensaje msgerr0 y cuél es su
significado para el programa?Realice-la.declaracionmas explicita posible de la
variable msgerro0.

Al final del fragmento a"¢Qué quedara.almacepado en var8?

3. Respecto al fragmento identificadd con el comentario b>"(0,6 ptos)

a.
b.

C.

Realice la declaracién"mds explicita posible de Ia variable msg2.

¢Cudl es la finalidad de gste fragmento dentro del programa? ¢Para qué se usa en este
caso la macro MOVE_PTR?

¢ Qué tiene que ocurrir para que.se produzca el salto a eti4? Responda en funcion de
pardmetros del programa.

4. A qué posicion se desplaza el puntero del fichera abierto en el fragmento b, tras la
ejecucion del fragmentoie? (0,4 ptos)

5. Explique, en el contexto del programia, cual es la funcion del bucle buclel, identificado con
el comentario d , espeeificandoa€ondicion o condiciones de permanencia en el bucle. (0,4

ptos)

6. Repita el apartado anterior con el bucle2,“identificado por el comentario e. (0,4 ptos)
7. Conteste brevemente a las siguientes ctestiones: (0,8 ptos)

a.

b.
C.

Respect@ al fragmento identificado con el comentario f, ;cuél es su finalidad dentro
del programa?

Describa brevemente gué funecion realiza el programa en su conjunto.

Teniendo'en cuenta Jos apartades anteriores, realice la declaracion mas explicita
posibledelas variables msgl,.msg3 y msg4.

NOTAS ACLARATORIAS

a)La declaraciéh deilas variables mensaje solicitadas en el enunciado debe ser lo mas completa
posible, incluyendg el salto a la linea siguiente.

b) La llamada’ a macro RENAME_FILE nomfichl, nomfich2, permite cambiar el nombre a un
fichero cerrado, siendo nomfichl el nombre antiguo y nomfich2 el nuevo (representados como
cadenas ASCIIZ). A efectos del programa, considérese que esta macro esta correctamente definida
en macros.mac.

c)Ténganse en cuenta las siguientes equivalencias ASCII (en decimal):

Retorno de carro: 13
Fin de linea: 10
Null: 0
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I NCLUDE

macr os. nac

Declaracion de Macl |

MODEL
STACK
DATASEG
msgl
nsg2
nmsg3
nmsg4
nmsgerr0
msgerrl
nsgerr2
nmsgerr3
nmsgerr4
nmsgerr5
cr_|f
varl
var 2
var 3
var 4
var 5
var 6
var 7
var 8
var9

CODESEG
P386N
EXTRN

etil:

eti 2:

SMALL
200H

3882288888353y

at ud: NEAR
STARTUPCODE

PUSH

PUSH

CALL

TEST

JNS

DI SP_STRI NGz
JMP

MoV

macl
OPEN_HANDE
JC

MoV
MOVE_PFR
SHL

MoV

CVB

JBE

MOV

I NC

NEG

MoV

SHR

MoV
MOVE_PTR
CREATE_HANDLE
JC

MoV

Error al
Error al

Error al

13 DUP (?)
“fich.auxT,0
?

?

100H"DUP ('?)
2

?

nmsgl, 11
OFFSET var3
WERD PTR/10
at ud

AX, AX

eti2
nsgerr.o
etil
var 8, ESl
nsg2, 138
var 3, 0

errl
varb, AX
var5,0,0, 2
EDPX, 16

DX AX

EDX, var 8
eti4

EAX, var 8
EAX

EAX

DI, AX

AX, 16
Sl , AX
var5h,Sl, D, 2
var4, 0

err2
var 6, AX

crear

de |l ectwra o escritura en fichero.’,13,10,0
Uni dad | 6gi ca#sena. ', 137710, 0

fichero.’, 13, 10,0

abri ==fii cher o= 3, 10,0

fi ch.aux.’, 13, 10,0

borrar

OO0OO000000000TU0TCToTOoUTEY 22002000090

buclel:

bucl e2:

eti 3:

eti 4:

errl.

err2:

err3:

err4.
eti5:

errb:

READ HANDLE var5, var9, 1

JC err3
Cc\wP AX 1
JNE eti3
CwP var9, 13
JNE bucl el
READ_HANDLE var 5, var 7, 100H
JC err3
R AX, AX
Jz eti3
WRI TE_HANDLE var 6, var 7, AX
JC err3
CwP AX, CX
JNE err4
JWP bucl e2
CLOSE_HANDLE var5
CLOSE_HANDLE var 6
DELETE_ENTRY var 3
JC err5
RENAME_FI LE var 4, var 3
Dl SP_STRI N&XZ nmsg3
END_PROCESS 0

Dl SP_STRI N&XZ nmsg4
CLOSE_HANDLE var5
END_PROCESS 0

DI SP_STRI N&xZ nmsgerrl
END_PROCESS 1

DI SP_STRI N&xZ nmsgerr2
CLOSE_HANDLE var5
END_PROCESS 2

DI SP_STRI N&xZ nsgerr3
JwP etib

DI SP_STRI N&xZ nmsgerr4
CLOSE_HANDLE var5
CLOSE_HANDLE var 6
DELETE_ENTRY var 4
END_PROCESS 3

DI SP_STRI N&xZ nmsgerr5
DELETE_ENTRY var 4
END_PROCESS 4

END

ThTh R T T S S D DD DDDDDDOOOOO 00
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SOLUCION

1. La macro solicitada podria ser:

macl MACRO par 1,par2
Dl SP_STRLNGZ parl
CGET_STRI NG par 2,var 1l
Dl SP_STRI N&Z cr 4'f

XOR BX,'BX

MoV BLsaviar 2
MOV viar3[ BX], 0
ENDM

2. Recibe por teclado una cadena ASCII gue correspondesa un valor decimal (solicitado
por el mensaje msgl), y obtiene,.mediantéda¥utina atud, el valor numérico
correspondiente, almacenandolo enjvar8,

El mensaje msgerr0 se produciré,si apareee’alguft efror durante /la ejecucion de la
rutina atud (cardcter no numeérica o desbordamiento); identificado por un valor
negativo en AX.

nmsgerr Q' DB Y Paranetro nogvalido.’,13,10,0

3. En este fragmento se solicita por teclado el nombre de un fichero, que se abre a
continuacion. Mediante lasmacro MOVE PIR.se obtiene el tamafio del fichero abierto,
almacenandolo en EDX. Posteriormente, se compara el tamario del fichero con el valor
recibido por teclado en.elLtragmento’a. Siseltamarno es menor o igual que el valor, se
salta a eti4, y si no, eontinua la ejecucion con el fragmento c.

Una declaracion posible de msg?2 seria:

nsg2 DB “ Tecleewel nonbre del fichero.’,13,10,0

4. Sillamamos N al'valor proporeionado por teclado al comienzo del programa, el
puntero se situdta.en EQF-(N+1).

Este fragmento-finalizaicreando el fichero “fich.aux”, que posteriormente se usard
como fichero auxiliar.

5. Desde la posieion actual del puntererdel fichero se van leyendo caracteres hasta
encontrar un yvalor 13“(retorno de carro), y entonces se ejecuta el bucle 2. Se sale del
buclel pors3 causas:si sé encuentra retorno de carro, se continua el programa
(etiqueta bucleZ2); si se produce error de lectura de fichero, se salta a err3 para
tratar elkerror y salir, y si se llega a EOF sin encontrar el retorno de carro, se salta a
eti3 para salir sin error.

6. Se leen los caracteres que queden en el fichero abierto desde la posicion siguiente al
retorno de carro encontrado en buclel y se llevan al fichero auxiliar “fich.aux”. La
salida del bucle se produce por las siguientes causas: si se produce algun error al leer
o escribir en los ficheros, se salta a err3 para tratar el error y salir; si se produce error
de disco lleno al escribir, se salta a errd4, donde se tratara el error y se saldra del
programa, y si se llega a EOF, se continuara en eti3 para salir sin error.,
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7. Si se gjecuta el fragmento identificado con eti3, se cierran los dos ficheros, a
continuacion se borra el fichero inicial y se asigna su nombre al fichero auxiliar,
sacando por pantalla un mensaje alusivo y finalizando.

Si se ejecuta la parte identificada por etid; simplemente se cierra €l fichero original,
quedandose como estaba, se visualiza porpantallain mensaje alusivo y se finaliza.
El programa comprueba si el tamarfio de'un fichero'es mayor que un valor, tanto el
nombre del fichero como el valor los proporcionajel usuarto=Si lo es, el programa
trunca el fichero eliminando su parte inicfal hasta‘el primer.retorno de carro que
permita que el tamafio restante se ajuste al valor indicado.”Si'no encuentra ningun
retorno de carro, €l fichero queda vacie:
Si el tamanio del fichero es menor o.igual quesel'valor, nesse modifica.

Una posible declaracion de las variables msgd; msg3.y msg4 seria:

nsgl DB ‘' Tecl ee el tamafio méxiino en Byt'es’

DB ‘ ( Maxi no “40<“di gi t s deci nales).’, 13,10,0
nsg3 DB ‘ Fi cherostfruncado correctanente.’, 13, 10,0
nsg4 DB ‘ Ficher® jde t amafio correctio. i, 13, 10,0

NOTA: Esta aplicacion esta pensada para eoritrolar.el crecimiento de ficheros de tipo
"logs” (almacenamiento de everitos) para‘qué no Superen nunca un tamano dado, pero de
forma que los registros que 5é'vayan éliminando’séan‘los mas antiguos (los primeros del
fichero); se ha supuesto también gue 105 réegistros son ASCII terminados en retorno de
carro y de tamano variable yyper eso,sabtruncamse.busca el primer retorno de carro, para
gue no guede ningun registra.incompletor (No se pédia la explicacion indicada en esta
nota).
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A) De un sistema basado en un microprocesador 1A-32, con la paginacion desactivada, se conocen
los siguientes datos referidos a un determinado momento:
»  Los contenidos de los registros CS y TR son [6s siguientes:

CS= | 2A37H | 02 ;) TR=| _¢? ] 01008900 000000 A3H |
e LaGDT ylaLDT comienzan, respectivamente, en lag'direcciones 00080000H y
01001000H.

» Los contenidos de las direcciones de memoria delsSiguiente Velcado, en el que todos los
valores estan en hexadecimal:
Direcciones | O |1 |2 |3 |[,4°|5 |6, 7] 849%MA|B|C|D]|E]|F

OOFFFFFO 00 | 00 |00 | 00 | 50_J#13 | 01,400 | 68 | 24 #00 | 00 | 03 | 69 | CF | 00
01000000 00 (00 |00 |00 (34|23 |12,501 |48 |12+ 00|00 |12 |34 |56 |78

01000060 | 10 | 00 | 00 | 004 00#| 00 | A@={'00 | 02,/ 04 | 06 | 08 | OA | OC | OE | 01
01000070 | 12 |23 |34 | 45|56 | 67 |8 89 | 9A [AB | BC | CD | DE | EF | FO | 00
01000080 | 13 |57 | 9B | DF'| 02 | 46 |.8A | CE | 00 |03 |36 | 69 | 9C| CF | F2 | 25
01000090 | 58 | 8B | BE | Ed#14 | 47/| 7A| AD| DO.| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
010000A0 | 00 | 00 | 00 | 60 4 FF | FFY*FF | FF |FF/| FF | FF | FF | FF | FF | FF | FF

Se pide:

Al. CPL de latarea. (0,2/0,3 ptos.).

A2. Direcciones iniciales y finales de lassiguientes zonas del TSS: zona obligatoria, zona
opcional para el S.O.yzona de HO"Map. (0,5/0,7 ptos.).

A3. Sabiendo que el IOPL es igual a 2;";a qué puertos podria acceder la tarea con el CPL
actual?. (0,3/0,5 ptos.).

B) Si en ese momento se ejeeutarla instruceion CAEL 1844H:0000, que llama, a través de una
gate, a una rutina del S.O. de 32 bits.que necesita que le pasen por pila 2 dobles words, y se
sabe que, justo al terminar de ejecutar esta instraecion, CS y EIP contienen los siguientes
valores:

CS=| 3748H | 02 D099 46 8A'CE 00 FEHs=isr EIP= | 00012345H

Se pide:

B1l. Decodificartaparte invisible de CS. ¢Qué tamafio tiene el segmento apuntado por este
descriptor?. ;Qué CPL obtienedasdarea mientras se ejecuta la rutina?. (0,6/0,9 ptos.).

B2. Disefar el'deseriptor de gate necesario para realizar la llamada. (0,6/0,9 ptos.).

B3. ¢Qué direcciones de memoria deberia ocupar el descriptor calculado en el apartado
anterior2s (0,0/0,5 ptos.).

B4. ¢Quewcontenidostendran los registros SS (sélo la parte visible)y ESP justo al terminar de
ejecutar la instruccion CALL 1844H:00007. (0,6/0,9 ptos.).

B5. ¢A'quépuertos podria acceder la tarea mientras se ejecuta la rutina?. (0,2/0,3 ptos.).

NOTA: Debe contestarse a cada apartado en el espacio reservado para él, y es imprescindible
justificar brevemente las respuestas cuando asi se indique.

5 El apartado B3 se omiti6 en el examen final.
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SOLUCION

Apartado A1

CPL | Justificacion

El RPL de CS es 3 (se saca decodlficande.su selector —2A37H—), y el RPL de CS es
siempre igual al CPL.

Apartado A2

zZona Dir. inicial Dir. final Justificacion

De-la parte invisible de TR se deduce que
apunta a.una 15S de 32 bits (y por tanto, el
Obligatoria | 01000000H | 01000067H \ tamarfo de su zona obligatoria es de 68 bytes
Loffsets 0 a 67H—) y que su direccion base,
gue és la de comienzo, es la 01000000H.

Sus.direcciones inicial y final vienen
determinadas por las otras zonas: comienza a
continuacion del final de la zona obligatoria y
termina justo antes de la zona del 1I/O Map

Para el S.0. | 01000068H, | 0100009FH

En los offsets 66H y 6/7H del TSS (direcciones
01000066H y 01000067H) esta el Base 1/0,
que es 00AOH, y por tanto, el I/O Map
comienza en el offset 00AOH del TSS, que es
la direccion 010000A0H. La direccion final
viene dada por el offset limite de la parte
invisible de TR, que es 000A3H, y se
corresponde con la direccion 010000A3H.

1/0 Map 010000A0H | 010000A3H
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Apartado A3
Puertos \ Justiticacion

001DH | Como CPL<IOPL, solo puede acceder a los que tienen los bits correspondientes
y del I/O Map activos, y, como los unicos bits activos son elb y el 6 del byte 3,
001EH | los puertos a los que puede acceder.seran: 3*8+5=1DH.y 3*8+6=1EH.

Apartado B1

Campo Valor

Direccion base 02468ACEH

Gr (granularidad) 1

Def 1 (segmento_de 32 bits direccionado con EIP)
Av (para uso del S.0.) | 1

Limite 000FFH (eomo Gr=1, Offset limite=000FFFFFH)
P 1 (presente en memeria)

CPL 0

Tipo Descriptor de segmento de codigo

C 0 (ne eonforme)

R 0 (no‘legible)

A 1" (recientemente accedido)

Tamario del segmento: | 100000Hbytes =1 MB |, CPL:| 0

Apartado B2
Campo | Valor Justificacion
Offset 00012345H Offset al gue se salta, que es el que queda en EIP.
P 1 Si no, habria excepcion.
Gate DPL | 3 (11 bin) Para que cumpla que Gate DPL>Max(CPL,RPL)=Max(3,0).
Tipo 01100 Call gate de 32 bits.
D.C. 2 Lo dice el enunciado.
3748H, 3749H, Apunta al descriptor del segm_e'nto de codigo, y es el que
Selector queda cargado en la parte visible de CS, pero en el
374AH o 374BH . ,; )
descriptor podria tener cualquier RPL, porque no se usa.

Descriptor: | 0001EC0237482345H
) También podria ser 0001EC0237492345H, 0001EC02374A2345H o0 0001EC02374B2345H
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Apartado B3
Direcciones \ Justificacion

El selector que apunta a dicho descriptor.es 1844H (el de la instruccion),

gﬁ gggg:gz a que ocupara los offsets 1840H a 1847H/dé la LDT, y esta tabla, a su vez,
comienza en la direccion 01001000H
Apartado B4
Justificacion
SS (p. visible) = 2468H €ormo la call gate modifica el CPL, tambien cambia de

pila, y el puntero ini€lal de la nueva pila para CPL=0
ESP = | 00011338H éstd en los, offsets 4 a OBH del TSS, y, por tanto, es
2468H:00011350H+y, como el proceso escribe 6
dobles words (18H bytes) en la nueva pila (los
antiguos'SS y ESP; los dos parémetros; CS, y EIP), el
valor final de ESPsera:

00011350H- 18H = 00011338H.

Apartado B5

Como CPL>IOPL, esta permitido el acceso a todos Jos puertos (desde el 0000 hasta el
FFFFH).
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En un sistema basado en un microprocesador I1A-32 con la paginacion activada, se realiza un acceso
de lectura de una DWORD cuya direccidn lineal esi12345678H.
Se conocen ademas los siguientes datos referidos a‘ese’‘mismo momento:
A) La traduccién de la pagina lineal correspondient€ a'la fisica no esta incluida en el TLB.
B) No esta activado el direccionamiento extendido:
C) El contenido de CR3 es 5AC43018H.
D) Se dispone del siguiente volcado de memorig:

DIRECCION | 0 1 2 3 4 56 7 8w 9 fAswB C D E F
5AC43120H| 1IF 5A 65 OE 0B*{00 /00 00 BF 06 80 1C 06 00 00 00
5AC43130H| 27 B4 A9 62 08 00 00 00 _52 3A 08 .76 OC 00 00 00

8AF35660H | 3A B2 00 00 OF. 00, 00 00 58 F7.=9C 49 OD 00 00 00
8AF35670H| 52 9B 00 00 0€ CA 3A 76./8 56,184 12 04 00 00 00

OE655D10H | 68 DB 00 00 39 SB FR3m8Ay 00 00 "FF B7 A2 87 4C D7
OE655D20H | 37 21 00 00 404 ;00 00,00 OO0 EF €D AB 00 00 00 OO0

Se pide:

1) Direccion inicial de la tabla, diree¢ién inicial de la entfada‘a la que se accede y contenido de
dicha entrada, para todas las tablaswrelacionadas con el acéeso. (0,5/0,75 ptos).

2) Direccidn fisica a la que se realizafel acceso y'valorieido. A partir de estos datos indica el
valor o valores posibles para el bit PSE y para el CPL. (0,5/0,75 ptos).

3) ¢Qué valores se guardan en el TLB como consecuencia de este acceso?. (0,5/0,75 ptos).

4) En el supuesto del apartado 3). ¢Se regliza alguna modificacion en las entradas de las tablas

involucradas en el procesg?: En caso‘afirmativo, indicar el (los) nuevo(s) valor(es) de la(s)
entrada(s) que varie(n). (0,5/0,75 ptos).

NOTA: Solo se evaluaran las.réspuestasque aparezcan en las tablas de respuestas de la hoja 3 de
este ejercicio.

SOEUCION
Apartado 1)
Tabla | Dir. Inicial DiF"A€cedida Contenido
PD 5AC43000H 5AC43120H OE655A1FH
PT OE655000H OE655D14H 8AF35B59H
Apartado 2)

Dir. acceso de lectura | Contenido

8AF35678H 12345678H

PSE: X. No puede deducirse de los datos del enunciado.
CPL: 0, 1 0 2. No esta permitido el acceso en modo usuario.
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Apartado 3)

Item en TLB Valor m

Dir. lineal 12345H

Dir. fisica 8AF35H C w .

G 1 Yy

D

s | C W
R/W 0 1:}55.
=2 <

Apartado 4) =
Tabla | Nuevo contenido ("'}
PD | OE655A3FH [ﬂ'
PT 8AF35B79H — =
F a
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En las siguientes preguntas de tipo test, s6lo existe una respuesta correcta, excepto en la tltima,

en la que unicamente hay una respuesta falsa y las demas son verdaderas. Cada pregunta tiene un
valor de 0,2 ptos. Cada respuesta incorrecta descuenta ®,05 ptos. La pregunta que esté en blanco no
sumaré ni restara puntos.

Notas: - Se debe poner una X sobre la letra de la tabla “SOLUCION” (que encontrara en la Gltima

1)

2)

3)

4)

hoja)_correspondiente a la respuesta correcta.

. La tabla “CALIFICACION” no deberatiilizarla. ,ES para stiposterior calificacion.

- No se tendrdn en cuenta las respuestas que-~"ho se_encuentren en dicha tabla
“SOLUCION”.

En la caché semiasociativa de n vias puede afirmarse que...

a) ....solo existe un lugar posible para:cada linea.

b) ... existen n lugares posibles para almacenar upalinea.

c) ... las lineas se pueden almacenar‘en-Cualquiér zona de.la eaché que se encuentre libre..
d) ... ninguna de las anteriores es gierta.

Del protocolo MESI puede afirmarse que...

a) ...esigualmente adecuadg para politicas de escriturawrite back que write through.
b) ... no es adecuado para la politica de escritura write through.

C) ...no es adecuado para la politica deescritura write back.

d) ... ninguna de las anterioreses cierta.

En un ordenador que permite una=memoria principal de hasta 8 GB. con un tamafio de
linea de 32 bytes y unaseaché cop*tima memoria de algoritmo de 64 k posiciones podemos
afirmar que ...

a) ... lamemoria de etiquetas tendra 128 Kposiciones si la caché dispone de dos vias.

b) ... lamemoria de etiguetas tendra posiciones de 13 + estado bits.

c) ... lamemoria de etiquetas tendra posieiones de 14 + estado bits

d) ... lamemoria‘de etiquetas tendra 128 Kposiciones si la caché dispone de cuatro vias.

En un sistema'multiprocesador las ¢achés de todos los procesadores deben tener:

a) El mismo eriterio de escritura.

b) EI mispi0 tamafio de' memoria de etiquetas.

c) EI mismo nidmero de planos.

d) Lasumade los pardametros i+j+k debe ser igual.

® En el examen final habia sélo cinco de estas diez preguntas (1, 3, 5, 8 y 10).
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5) El principal inconveniente del criterio de escritura write back (escritura obligada) es el
siguiente:

a) Es més lento, ya que los ciclos de escritura del‘procesador deben hacerse a la velocidad de la
memoria principal.

b) Satura mas el bus.

c) Obliga a un snooping y a un protocolo dejcoherenciaimas complejos.

d) Ninguna de las anteriores es cierta.

6) En un ordenador que permite una memoria principal de hasta 1 GB tenemos un sistema
compuesto por una caché de datos de 512KB y una memoria-de etiquetas de 16K15 (16K
posiciones de 15 bits). Si sabemos, ademas, qué usa el protocolo de coherencia MESI vy el
algoritmo LRU, podemos afirmar que:.

a) ... lamemoria de algoritmo es de 4i®6.
b) ... lamemoria de algoritmo es de 16K4.
c) ... lamemoria de algoritmo es de'26K6.
d) ... ninguna de las anteriores‘eés'cierta..

7) Si en un determinado sistema de cachg i=5, j=12, k=14 y n=4, la linea que comienza en la
direccion 7A4C9820H puede estar cargada tambien en la siguiente direccion de la caché:

a) 39820H.
b) 69820H.
c) 1820H.
d) Ninguna de las anteriores es posible:

Nota: Las siguientes preguntas de test se refieren an sistema j— p— j—
multiprocesador como el.gue aparecesen la figura, del que se 1 2 3
sabe que las cachés 1 y'2 usan pratocolo MESI, y la 3 sigue el ﬁ [ ﬁ
criterio de escritura ipmediato (write through), ‘con un bit 5 -
. p- A Caché Caché Caché
para especificar el estado de la'linea. 1 2 3
8) Si la caché 3*(tfaque funciona fcon" write through) ﬁ H ﬁ
contiene una linea, y esta actualizada: ﬁ
i ) 3 . MEMORIA
a) Ningunadeylas demds cachés puede contener esa misma PRINCIPAL

linea simultaneamente.

b) Si alginade las demas cachés contienen esa misma linea, no la tiene actualizada, es decir, la
tiene en estado 1.

c) Solo una de las otras cachés puede contener esa linea.

d) Sialguna de las demés cachés contienen esa misma linea, puede que la tengan en estado | o en
estado S.
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9) Si, en un determinado momento, las cachés 1 y 3 tienen copias validas de una linea,
mientras que la 2 no tiene cargada dicha linea,.

a) ...sila CPU 2 intenta escribir en esa linea, simplemente pedira la linea a la memoria principal
y la escribira.

b) ...sila CPU 2 intenta escribir en esa linea,simplemente’pedira la linea a cualquiera de las otras
cachés y la escribira.

c) ...silaCPU 2 intenta leer esa linea, realizara una peticion de linea-con sondeo, y las CPUs 1y
3 contestaran al sondeo, mientras que lasmemoria principal propereionara la linea.

d) ...silacaché 3 quiere descargar esa linea,tendra gue.avisar a la caché 1 para que modifique su
estado.

10) Una determinada linea esta desacttalizada enmemoria pringipal si...

a) ...tiene como estado I.

b) ... no estéa en estado valido en ninguna otra cache.
C) ...estaen estado E o M en alguna-Caché.

d) ....estdenestado M en la ca€hé™™ en la 2.

SOLUCION
1 2 3 4 &) 6 [ 8 9 10
a a a a a a a a
b b b b b b b b b b
C c c C c c c c
d d d d d d d d d d
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Dado el siguiente programa:

| NCLUDE macr 0s. nmac

Declaracién de la macro Macl

Declaracién de la macro Mac2

MIDEL SVALL

STAXK 200H

DATASEG

varl OB ?

var 2 B ?

var3 B 80 DUR(?)

var4 DW ?

var5 CD ?

var 6 0D 1

var7 B 10, 13,0

nsgl DB e

nsg2 B L

nsgerrl (D= I

nsgerr2 B

nsgerr3 B "Bror_al escribir fichero o disco Ileno',10, 13,0

QCESEG

P386N I NC var6 . C

EXTRN at ud: NEAR JMP etib :C
STARTUPQE eti6: ADD var6, 2 :D

etil: macl nsgl, 11 T A MOV EAX var 6 D
PUSH GFFSET var 3 A aw EAX var 5 :D
PUSH WIRD {PTR=10 A JA eti8 :D
CALL at ud TA MOV BBX 3 :D
aw AX Q A |eti 7 MV EAX var 6 D
JG eti?2 WA XR BEDX, BEDX D
O SP_ STRINZ nsgerr 1 TA oV BEBX :D
JWP etil CA R BEDX, BDX :D

eti 2 MDY vars, ES A JZ eti6 D

eti 3: nacl nsg2, 80 B ADD BBX 2 ;D
CREATE HANDLE “svar 3,0 B aw BEBX, EAX :D
JNC eti4 B JNA eti7 :D
O 8P STR NXZ nsgerr2 B mac2 :D
JWP eti3 B JMP eti6 :D

eti4: MOV var4, AX ;B |eti8 (ACEHANLE var4

etib: nac2 ; C END PROCESS 0
MDY/ EAX var 6 ;C |eti9: DSPSIRNZ nsgerr3
aw EAX var5 ; C A.CE HFANDLE  var4
JE eti8 :C END PROCESS 1
aw EAX 3 ;C | B\D
JE eti6 :C
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Se pide:
1). Codificar la macro mac1, que recibe como parametres el nombre de variable de un mensaje y un

2).

3).

4).

5).

6).
7).

namero, para que realice las siguientes acciones:

» Visualizar el mensaje que se ha recibido come*primersparametro.

» Leer de teclado un string que tenga, como maximo, elfndimero de caracteres indicado por el
segundo parametro, incluyendo en ese ndmero el retorn@ de catro final. El string debe
quedar en la variable var 3.

o Convertir el string recibido a ASCIIZ,

* Realizar un salto de linea en la pantallas (0,5 ptos.).

Codificar la macro mac2, que no recibe’hinglin parametro, para.que escriba el contenido de

var 6 en el fichero que se ha creado y,si se produce.error de-escritura o de disco lleno, salte a

etio. (0,4 ptos.).

¢ Qué hace el fragmento que tiene como comentario; A?. Indique con precision en qué casos se
saltaaeti 2 yen cuales se vuelve aget.j 1. Codifigue nsgLl’y rsger r 1 con mensajes lo mas

concretos que sea posible. (0,6 ptos.).
¢Qué hace el fragmento que tiene como comentario ; B?. Cadifique msg2 y msger r 2 con
mensajes precisos. (0,4 ptos.).

¢ Qué hace el fragmento que tiene como comentario’; G?. En funcidon del valor que tenga
inicialmente var 5: ;cuantas'veces escribevenel fichero?y ;qué valores escribe?; ;en qué casos

saltaaeti 8,y en cudles continlia en et 6?. (0,5 ptos.).
¢Qué hace el fragmento questiene come.ecementarios.D?. (1,0 ptos.).
¢ Qué hace el programa en €anjunto?. (0,6 ptos.).

NOTA: Debe contestarse cada apartado.en.el lugar destinado para él.

SOLUCION
Apartado 1
macl MACRO Nensaj e, nrocar act eres
Dl SPiSTRI.NGZ nensaj e
CET_STRIFNG ngocar acteres, varl
DI SP_STRI N&Z "wvar 7
MoV BL, var 2
XOR BH, BH
MOV var3[BX], 0
ENDM
Apartado 2
mac?2 MACRO
WRI TE HANDLE var4,var6, 4
JC eti9
CWP AX, CX
JNE eti9

ENDM
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Apartado 3
Fragmento “;A”

El fragmento pide por teclado una cadena, que répresenta un numero entero sin signo en
ASCII decimal, de 10 caracteres maximo (11 contando €ljretorno de carro final), la
convierte a ASCIIZ y después a binario, dejando el resultado, que es una doble word, en
var 5. Se comprueba que el numero obtenido no sea 0, ni sobrepase el tamafo de la doble
word, ni que la cadena contenga algun cardeter no numerico, y-en cualquiera de estos tres
casos, se visualiza nsgerr2 y se vuelve.aet i1l pard pedir la cadena, y si no, se continua a
partir deeti 2.

Codificacion de msgl y msgerrl:

nsgl DB ' ¢Hasta qué nunero, desea ld=egar 27" ', 0
nsgerrl DB 'N° invalido (0,§ desbordamgento o car. invalido)', 10,13,0

Apartado 4
Fragmento “;B”

El fragmento pide un nombre de fichera®y16 intenta arear como fichero normal. Si lo logra,
guarda el handle envar 4 y centinua a partir deeti 5, y si no, visualiza wsgerr 2 y salta a
eti 3 para pedir de nuevo el.nembre desfichero.

Codificacion de msg2 y msgerrZ2.

nsg2 DB " ¢En qué ficherjo quiere guardarlos?: ',0
nsgerr2 DB '"Ervrorral crear el fichero', 10,13,0
Apartado 5

Escribe en el fichero'numeros biparios consecutivos con tamano de doble word,
empezando por el d=ilermina~cuando Jlega al valor de var 5 (el numero pedido por el
teclado) o a 3, lo-que ocurra primero. Si lo primero que sucede es que llega avars (lo
cual quiere decir.gue var 5 és menor o igual a 3), después de escribir los numeros
correspondientésysalta aeti 8 y termina el programa, en cambio, si llega a 3 (sehal de
quevar 5 es mayor que 3), continda ejecutando a partir de eti 6. Por lo tanto, en este
fragmento escribe:

Valor devar5 | Escribe en fichero... | Después sigue en...
var5=1 1 eti 8 (termina)
var5=2 1,2 eti 8 (termina)
var5=3 1,23 eti 8 (termina)
var5>3 1,23 eti 6 (continua)
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Apartado 6

El fragmento tiene dos bucles anidados (eti 6: =JZ" eti 6 0 JMP eti 6, que es el externo,
yeti7:-JINA eti7, que es €l interno).

El externo, lo unico que hace es sumar 2 a var®" (recuérdese que al terminar el fragmento
anterior tenia el valor 3) y a continuacion comprobar sinar 6 ha sobrepasado avar5s, y en
ese caso salir aeti 8 para terminar el programa, si no,jinicializa“EBX a 3 y entra en el
bucle interno. Por tanto, cada vez que pase_por el bucle extemno, se entrara al interno con
valores de var 6 impares consecutivos ménores deyvar 5, por ejemplo, sivar5=12, se
entrard 4 veces convar6=>5, 7, 9 y 11, y'€uandovar 6 sea 13, se saldra del bucle externo
sin entrar en el interno. Cada vez que entra en el interno,.EBX quedard inicializado a 3.

El interno lo que hace es comprobarssiwat 6 es diVisible por3; si lo es, sale, y si no,
comprueba si es divisible por el siguiente impar (5), vy asi sucesivamente por 7, 9, 11...,
hasta que el cociente de la division sea’menor’ qué el divisaer, momento en el que podemos
asegurar que var 6 es primo. En eseicaso, se escribeyar 6 jen el fichero y se vuelve al
bucle externo, mientras que si una-givision @da exacta (var 6 no es primo), se sale del bucle
interno al externo sin escribir elrgmero en el fichero.

Por lo tanto, y, en resumen, 19 que jhace estefragmento es buscar todos los numeros
primos comprendidos entre 5 ynar's (ambos inclusive). y escribirlos en el fichero creado,
en formato de dobles words binarias.

Apartado 7

El programa crea unastabla de ndferos primos menores o iguales a un valor dado,

empezando por el 1, yia escribe.en formato de dobles words binarias, en un fichero que

el propio programas€rea. Pide por tecladojel valor numeérico limite hasta el que hay que

llegar, y el pathnameé-del ficherojque tiené que crear. Maneja los siguientes errores:

« Si el numero limite.quesse-introduce por teclado es incorrecto (es 0, no cabe en una
doble word ostiene algun cardcter ’o numeérico), visualiza un error y vuelve a pedirlo.

» S/ no puede arear €l fithero tecleado, visualiza un error y vuelve a pedirio.

» Si al escribir-en el fichero se produce error de escritura o de disco lleno, se visualiza
un errog se derra €l fichero y se termina con codigo de retorno 1.
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El S.O. debe cargar un programa en memoria que estd compuesto de los siguientes segmentos:

- Un segmento de codigo que ocupa 24500H Bytes. La primera instruccion a ejecutar esta en el
offset 0.

- Un segmento de datos (variables del programa) gtie’ocupa 6220H Bytes.

- Un segmento de datos (constantes del programa‘gu€ no cambian nunca) que ocupa 80H bytes.

Dado que es una aplicacion del S.O. tendré el méximo privilegio posible (el que tenga mayor
posibilidad de acceder a los recursos del sistema)s

Se deben alojar los tres segmentos mencionades'en el orden*gue aparecen, a partir de la direccion de
memoria 40000H, utilizando posiciones consecutivas sin.ningin hueco.entre cada segmento.

Sus descriptores se almacenan en la GDT en la posicions(indice) 123H-y siguientes.

El programa contiene una subrutina con el Offset de entrada 15@H, que debe poder ser llamada
desde cualquier otro programa cargado éa €lSistema. Dicha rutina‘debe recibir como parametros 2
Words por pila.

Se pide:
A) Crear los descriptores de los tres segméntos délprograma.’ Si algiin campo no puede calcularse
se pondra a 0 indicandose expreésamente. (1,2/2,4 ptos.).

B) Crear un descriptor de CALL GATE"para llamar a lasSubrutina del S.O. Se debe justificar el

contenido de cada campo. Sefaplican los mismos requerimientos que en el apartado A). (0,6/0,8 ptos.).
C) El S.O. ahora debe cargar un programa de usuario en memoria con 3 segmentos. Los descriptores

de esos tres segmentos una vez cargados son: 00 42 F8 02 00 00 45 AFH, 00 41 F2 04 45 BO FF

FFHy 00 00 F2 06 45 B0 62 24H. Crea'una tabla LDT con los siguientes requisitos:

» Latabla se colocara enladireccion de memoria,3280H.

» Tendré el tamafio eStrictamente Aeeesario para los tres descriptores de segmento y la GATE

del apartado B)
 Indica cudl sera el contenido deslasrentradas de la LDT y sus direcciones.
(0,3/0,4 ptos.).

D) Crear el descriptor dedaL.DT recién creada. Stalgin campo no puede calcularse se pondraa 0
indicandose expresamente. (0,6/0,8 ptos.).
E) Valores de CS y (E)}IP al comenzar la ejectician de la subrutina para la que se disefid la CALL
GATE. (0,3/0,6 ptos.).

NOTA: Debe contestarse cada apartado en.el lugar destinado para él.

" En el final s6lo se pedian los descriptores de los segmentos de codigo y de datos variables. El de constantes no se
pedia.
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SOLUCION
APARTADO A)
Segmento de codigo:
Campo | Valor Justificacion
Dir.Base | 40000H | Dato del enunciado
Gr. 0 No es posible ponerlo ail porgue Limite no acaba en FFFH
Def 1 Tarea de 32 bits ya que tiene segmentos mayores de 64KB
Av. 0 No hay datos de este,campe.
Limite 244FFH | Tamano del segmento menos uno.
P 1 Se estd carganderel programa en memoria.
DPL 0 Maximo nivel de,privilegio segun.enunciado.
Tipo Seg.Cod | Dato del enaneiado
C 0 Iimpondkrd su hivel de Priv. para acceder a elementos del Sistema
R 0 Campo no definido por el enunciado
A 0 Campo ne .definido.por el enunciado
Descriptor: 0042:98 04.00:00 44°FFH

Segmento de datos (variables)

Campo | Valor Justificacion

Dir.Base | 64500H | Dir; Basei/segm codigo + su tamafo. 40000H+24500H

Gr. 0 No es posible ponérloia 1 porque Limite no acaba en FFFH
Big 0 Sololes significativo para un segmento de pila

Av. 0 No hay datos de_este campo.

Limite | 621FH Tamaio del segmento menos uno.

P 1 Sé esta cargando el programa en memoria.

DPL a Debe ser igual al nivel de privilegio de la tarea.

Tipo Seg.Datos | Dato del enunciado

ED 0 Puede valer 1 6 0. No definido en enunciado. Se toma 0
w 1 Segmento escribible dado que contiene variables del programa
A 0 Campo no definido por el enunciado

Descriptor:

00 40 92 06 45 00 62 1FH
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Segmento de datos (Constantes)

Campo | Valor Justificacion
Dir.Base | 6A720H | Dir. Base = Dir Base segm..anterior+ su tamano. 64500H + 6220H
Gr. 0 No es posible ponerlo a<d=porque’limite no acaba en FFFH
Big 0 Este bit no tiene significadlo en un segmeanto.gue no sea para la pila
Av. 0 No hay datos de este.campo.
Limite | 7FH Tamano del segmento.menos uno.
P 1 Se esta cargando €l programa.en memaodia.
DPL 0 Debe ser igual al nivel de privilegioide la tarea.
Tipo Seg.Datos | Dato del enungiado
ED 0 En un segmento de dates.no tienessentido que sea 1.
74 0 Las constanteside unjprograma=hodeben ser modificadas
A 0 Campo no definido por.el enunciado
Descriptor: 00 009006 A7 20:00 /FH
APARTADO B)
Campo | Valor Justificacion
Offset | 150H Dato del enunciado
P 1 Para evitar excepciones al'acceder a la GATE
DPL 3 Para que sea“accesible con EPL=3 (regla aplicable GATE DPL >=
EPL)
2/3 0 Los parémetros son de tipo WORD
Tipo C.GATE. | Dato delLehunciado (Crear un descriptor de CALL GATE ...)
Count |2 2 parametros por pila (Enunciado)
Selector | 918H Dato del"enunciado. Como €l RPL no se usa hay 4 valores vélidos
para el selector. Elegimos 918H por tener a 0 los bits menos signif.

Descriptor:

00 00 E4 02 09 18 01 50H
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APARTADO C)

Contenido LDT

Direccion

Contenido

3280H
3288H
3290H
3298H

00 42 F8 02 00 00 45 AFH (segmento 1)
00 41 F2 04 45 BO FF FFH (ségmento 2)
00 00 F2 06 45 BO 62 24H (segmento 3)
00 00 E4 02 09 18 01 50H.(CALL GAIE)

Direcciones ocupadas por la LDT*Desde 8280H hasta 329FH

APARTADO D)

Descriptor LDT:

Campo

Valor Justificacion

Dir.Base | 3280H Dato del enunciado

Gr. 0 No es posible!ponerlo a 1 porgde Limite no acaba en FFFH
Av. 0 No hay datos de este*€ampo.

Limite IFH Tamano ,del segmeénto (4'déseriptores de 8 bytes) menos uno.
P 1 Se esta cargando la LD ensmemoria.

Tipo LDT Dato del enunciade

Descriptor:

00:00 82 00 32 80 00 1FH

APARTADOE)

CS contendraen la parte visible el selector que tenemos en la CALL GATE = 918H.
CS conteéndrdjen la parte invisible el descriptor calculado en A) 00 42 98 04 00 00 44

FFH.
CS

P. visible = 918H  P. invisible = 00 42 98 04 00 00 44 FFH

Puntero de instruccion: EIP (tarea de 32 bits). Apuntard al offset de comienzo de la
subrutina gue es150 H.
EIP = 150H
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En un sistema multiprocesador como el de la figura, disefiado para un tamafio maximo de
memoria principal de 2GB, se conocen los siguientgs datos:

CACHE 1 | CACHE 2 | CACHE 3
Capacidad de la caché de datos 128KB
Memoria de etiquetas”’
(N° de posiciones x n° de bits) X 18 4 JoK el oK X 15
Criterio de Escritura y protocolo W. back W . back=} W. back
(MESI) (MESI) (MESI)
OIncluyendo bits de estado
CPU CPU CPU
1 2 3
CACHE CACHE CACHE
1 2 3
MEMORIA
PRINCIPAL

Se sabe también, que los 2 bits mas sighificativeside las memoria de etiquetas, representan el
estado de la linea (protocolo MESI) segan la tabla siguiente:

ESTADQ CcODIGO
M 11
E 10
S 01
[ 00
Se pide:
a) Calculardosvalores de 1, j, Ky n para las 3 cachés. (0,4/0,6 ptos)
CACHE1 | CACHE?2 | CACHE3

i 5 5 5

J 10 14 13

k 16 12 13

n 4 1 2
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b) Tamafio de la memoria de algoritmo (n° de posiciones y n° de bits por posicion) de las caches
1,2 y 3, sabiendo que usan el algoritmo LRU. (0,4/0,6 ptos).

Caché1 | Caché2 | Caché 3
1K6 No tiene 8Kb

Tamario memoria de algoritmo
(N° de posiciones x n° de bits)

c) Sabiendo que en un momento determinado™a’linea de'memorias<principal que comienza en la
direccién 3A6C9ECOH esta también gargada en elglano 0 defa'caché 0 con estado E y en el
ultimo plano de la caché 3 con estado I;pefo no estéaeargada en 1& caché 2:

* Indicar el rango de direcciones (inicialy final)’de}la linea.eorrespondiente en las dos cachés

en las que esté cargada. (0,4/0,6 ptos).
» Especificar la direccion y el contenido defla®memoria de etiquetas correspondientes a la
linea cargada en las cachés 1y 8. (0,4/0,6 ptos).
Me_:mgrla Cache 1 ‘ Caché 2 ‘ Caché 3
Principal
Direccion inicial 3A6CIECOH =01 FCOH 49ECOH

Direccion final 49EDFH
Ne de plano o via 0| Ultimo
Estado de la linea I

Direécion 24F6H
Coritenido OE9BH

Memoria de etiquetas

d) En estas condiciones, la«€PU 2 realiza una operacion de lectura en esa linea. Indicar qué
acciones se realizan en la memariasprincipal,;memoria de datos, y memoria de etiquetas por
parte de cada una de lasscachés. Si alguna etigtieta cambia su contenido debe indicarse el

nuevo valor. (0,4/0,6 ptos).
Caché 1 Caché 2 Caché 3
Caché 2 pide la
Acciones enia linea mediante
memoria pripeipal --- BusRd y la ---
memoria principal

se la proporciona
Una vez recibida la

Acciongssensla caché L linea, el .
de datos procesador realiza
la lectura

Acciones en la caché

de etiquetas S _ FEstado S _. Fstado No cambia. Sigue

siendo I
Nuevo valor etiqueta 174D9H 174DH 0E9BH (no cambia)
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En las siguientes preguntas de tipo test, slo existe una respuesta correcta. Cada pregunta tiene

un valor de 0,2 ptos. Cada respuesta incorrecta descuénta 0,05 ptos. La pregunta que esté en blanco
no sumara ni restara puntos.
Notas: - Se debe poner una X sobre la letra de la tabla“*SOLUCION” (que encontrara en la ultima

1)

2)

3)

hoja)_correspondiente a la respuesta correeta.

. La tabla “CALIFICACION” no deber4 @tilizarla. Es’para su posterior calificacion.

- No se tendrdn en cuenta las respuestas qué/ no se-encuentren en dicha tabla
“SOLUCION”.

En los micros 1A-32...

a) ...el espacio de las direcciones lingales es de{64GB ode 4GB segun esté o no activado el
direccionamiento extendido.

b) ...el espacio de direccionamientoineal es Unicao, y se comparte entre todas las tareas.

c) ...en direccionamiento extendidop=la tablaiPDPT debesestar obligatoriamente en memoria
(por eso su bit P debe ser siempre Igual a uno), pero tantg las tablas PD como las PT pueden
no estar presentes en ella.

d) ...en un mismo sistema no“pueden convivir en ningun €aso paginas de 4MB con paginas de
2MB.

En la paginacion puede afirmarse que,..

a) ...el tamario de todas las tahlas que se tsan entodos los tipos de paginacion es de 4KB, y por
lo tanto, todas ellas pueden tratarse a su vez como paginas de tamafio no extendido.

b) ...en un mismo sistema no puedemseOnvivir en ningn caso paginas de 4KB con péaginas de
2MB.

c) ...si la paginacion no esta activada, el margen de direcciones fisicas no es nunca mayor de
4GB.

d) Ninguna de las anteriores es cierta.

Un programa con- CPL=2 tiene que ingrementar una variable de tamafio byte, para lo cual
realiza 2 acceses, consegutivos: lee da-variable y la escribe (una vez incrementada).
Suponiendo que previamenteda tradueeién de pagina lineal a fisica no estuvieraen la TLB
y que la pagina tuviera en las tablas.el bit D a cero, ¢en cuales de estos accesos podria
usarse la tradugcion del TLB sin necesidad de acudir a las tablas?.

a) En ningtno'de los dos.
b) En ambos.

c) Enel'segundo.

d) Depende del bit G.

8 En el examen final habia s6lo cinco de estas diez preguntas (las cuestiones 1, 3, 6, 8 y 10).
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4)

5)

6)

7)

8)

Respecto a los parametros PCD y PWT que aparecen en las entradas de las tablas de
paginacion, se puede decir que ...

a) ... representan el tratamiento que debe hacef? la caché de las tablas y/o de las paginas
definidas en el proceso de paginacion.

b) ... definen los derechos de diferentes tipos de tisuariosrsabre las paginas.

c) ... indican si la traduccion de direcciones en la TEB debe borrarse o no automaticamente
cada vez que se produzca un cambio de-tarea.

d) ... ninguna de las respuestas anteriores.es'cierta.

En paginacion con direccionamiento extendido.

a) El bit PS no tiene ningln significado:

b) EIl tamafio de las entradas de las tablas es de 32.Bytes.
c) No se admiten paginas de 4KB.

d) No todas las tablas tienen un tamafo de 4KB.

En paginacion, la direccién lineal".

a) .. tiene 32 bits con direccionamiento_no gexténdido y 64 bits con direccionamiento
extendido.

b) ... tiene 32 bits con direccionamiento no extendido y 36 bits con direccionamiento
extendido..

c) ... tiene siempre 32 bits:

d) ... tiene siempre 36 bits.

En paginacion, la direccién lineal y la direccion fisica ...

a) ...tienen en comdn el offset:
b) ... se diferencianen el offset:
C) ... tienen siempreel mismo tamario.
d) ... tienen siemipre tamafios distintgs,

En paginacion¢on direccionamiento extendido.

a) Si PS=leltamafio d€la pagina es de 4KB.

b) Si PS=1 no hay Tabla de Paginas (PT) para ese acceso.

c) Hay.aeeesos en los que se usan cuatro tablas para llegar a la pagina.
d) Hay accesos en los que sélo se usa una tabla para llegar a la pagina.
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9) En paginacion con direccionamiento no extendido.

a) Solo se pueden usar paginas de 4KB.

b) Hay dos tamafios posibles de pagina.

c) El tamafio de la direccion lineal y de la direeeién fisica pueden ser diferentes.
d) No es necesario usar CR3.

10) ¢ Cual de las siguientes afirmaciones es laverdadera?.

a) EI TLB se vacia por completo cuando se cambia de tarea.

b) En el TLB sdlo se elimina una entradassi se sustituye por-otta.

c) Enun cambio de tarea puede hahef-entradas delFTLB que'se.mantengan en funcion del bit G.
d) EI TLB es un elemento auxiliar del sistema de caché.

SOLUCTON
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10
a a a a a a a a
b b b b b b b b b
C c c C c c c
d d d d d d d d d d




